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چكيد� 
��بياO علمى ـ  تخيلى مى تو�ند تا�يخ �يند
 باشد. علمى  ـ تخيلى شيو
 �� به نسبت سر��ست بر�� بيا� �نديشه ها � گمانه ها� 
�ثباO نشد
، يا پيش بينى �قو� �خد��ها � شر�يطى �ست كه �جو� ند��ند. تخيل علمى بخشى �� فر�يند ��q علمى �ست كه پيش 
� مرحله _ نظريه پر���� �نجاP مى  پذير�. �ختر�� تانك، بمبا��� هو�يى، جنگ هسته ��، سلاy ها� شيميايى � ��باO ها� صنعتى، �
�ندگى ��قعى �جو� ���ند � ��لين با� �� ��ستا� ها� علمى  ـ تخيلى مطرy شدند.  �� 
�نمونه �� �� صدها پديد
 �� هستند كه �مر�
� �يد بسيا�� �� ��نشمند��، ��ستا� علمى نه تنها با�تا
 �هند
 _ علم، بلكه �لهاP بخش �� نيز هست � حتى ��هى بر�� �شنايى �
عموP مر�P با موضوعاO علمى ���شمند �ست. ��تبا6 تنگاتنگ ��ستا� ها� علمى  ـ تخيلى با علوP نوين به �ين �ليل �ست كه 
نويسندگا� �ين گونه ��ستا� ها، سعى مى كنند با توجه به جريا� ها� غالب علمى ���، �يند
 _ پيشرفت �ين علوP �� پيش بينى كنند � 
�ين هما� ��شى �ست كه �غلب محققا� � ��نشمند�� � �� بعضى مو��� مر�P جامعه به كا� مى گيرند. �ين نوشتا� مى كوشد جنبه ها� 
مختلف تأثير�O متقابل ��ستا� ها� علمى ـ  تخيلى � ��نش � �ندگى بشر� �� �� پنج بخش با عنا�ين: «پيوند ��بياO با ��نش � 
�ندگى»، «تأثير ��بياO علمى ـ  تخيلى بر �يد
 ها� علمى»، «��تبا6 ميا� ��بياO علمى  ـ تخيلى با علوP جديد»، «گمانه �نى گذشته 
� ���� ��بياO علمى ـ  تخيلى»، � �� نهايت «تأثير متقابل ميا� ��نش � �ندگى بشر� بر ��بياO علمى  ـ تخيلى» �� مو�� نقد � �

بر�سى قر�� �هد.

Oكتشافا� � Oعلمى، پژ�هش علمى، �ختر�عا ��
�ژ� ها� كليد�: علمى ـ  تخيلى، علوP فضايى، �يد
  پر��

مقدمه
��بياO، هنر، ��نش � فلسفه همگى �� �ين نظر كه به �نبا^ ���ها� ناگشو�
 جها� هستند � كاشفا� حقيقت ها� نامكشو� � 
ناشناخته _ �جو� به شما� مى ��ند، همر�
 يكديگر محسو
 مى شوند � شاخه ها� مختلف ��خت معرفت � شناخت بشر� �� تشكيل 

مى �هند. �ين ها همگى �� مسير هايى پيش مى ��ند كه �� بى نهايت به يكديگر ميل مى كنند � هم سو مى شوند.
�گر هنر � فلسفه �� كنا� بگذ��يم � تنها به ��بياO � ��نش توجه كنيم، مى بينيم كه چه پيوند تنگاتنگ � محكمى بين �ين �� 
عرصه _ به ظاهر بسيا� ��� � بى ��بطه با يكديگر �جو� ����. �� هما� �ما� كه خو� علم �� حا^ گسترq بو�، قصه گويا�، ���يت �� 
� شمشيرها� نو��، سفينه ها� � 
شاخه ها� گوناگو� فيزيك، �يست شناسى، شيمى � مهندسى �� �غا� كر�ند. �� ها جهانى �� �كند
فضايى � ��باO ها با �مينه �� �� كنكاq �نياها� غريب �فريدند، �ما ��ستا� علمى ـ  تخيلى چيز� بيشتر �� ��ستا� عامه پسند �ست؛ 

�� ژ�فا� ��ستا� علمى ـ  تخيلى ميل به ��� جايگا
 �نسانيت �� جها� قر�� ����.

پيوند ��بيا� با ��نش 
 �ندگى
�� بر�بر�، نويسند
 � �مريكايى � يكى �� بز�گ ترين نويسندگا� علمى ـ  تخيلى قر� (�گرچه خو�q چنين �عتقا�� به �ين 
مسئله ند���)، مى گويد: «هر چه تصو� مى كنيم تخيل � هر چه �نجاP مى �هيم علم �ست؛ كل تا�يخ بشر چيز� جز ��ستانى علمى  

ـ تخيلى نيست.»
 ��صطلاy علمى  ـ تخيلى (Science Fiction) �� �هه _ سى ميلا�� توسط هوگو گرنسبك �بد�� شد تا �ين ژ�نر �� �
��ستا� ها� عامه پسند متمايز كند. عامل ��� ����� نويسند
 به �نيا� علم، �نگيز
 �� پنهانى �ست. �� گونه كه كريستين ميلر، �ستا� 

نقش �	ستا� ها� علمى - تخيلى 
�	نش % �ندگى بشر� ��

محمد حا' �ما�
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��بياO � تمد� �لمانى �� ��نشگا
 ما�� بلو� (�ستر�سبو�گ، فر�نسه) مى گويد: �� نو� �نگيز
 _ �صلى 
�� مى تو�� شناسايى كر�. گر�
 ��^، نويسندگانى هستند كه ��نش �� به لحا� �جتماعى، �يدئولوژيك � 
يا فر�� نقد مى كنند. �� كا�ها� �ين گر�
، تعا�^ ها� بوP شناختى، �نتخا
 ها� �خلاقى يا بهد�شت 
���نى �فر�� با توجه به تأثير�O �جتماعى �� ها، مو�� تجزيه � تحليل قر�� مى گيرند. ��نشمند �غلب به 
شكل فر�� معرفى مى شو� كه �� �ختلالاO شديد ���نى �� �نج بو�
 � قا�� به برقر��� ��تبا6 با 
�نگ خطر �� بر�� �فر�طى گر� نو� خاصى �� علم گر�يى  
�يگر�� نيست. �� �ين ��ستا� ها نويسند
 ����يا هما� سيانتيسم به صد� ��مي ����. نويسندگانى چو� مايكل هوئلبك O���) عناصر(، 

�سميت (�ند�� سفيد) � برنا�� ��بر (��� نهايى)، همگى �� �نسا� ���يى علمى مى گويند كه 

 �فر�6 مى پيمايد.��

گر�
 ��P، نويسندگانى هستند كه ��يكر�� فلسفى تر به ماهيت ��نايى 
علمى � محد��يت ها� ��، پيوند �� با ساير ��يكر�ها -حتى با خو� ماهيت 
� ��قعيت- � يكپا�چگى �� يا ��نستنى بو�� �� �� مو�� توجه قر�� مى �هند. 
�ين نويسندگا�، مشر�عيت ��يكر� علمى، همچنين موقعيت �� �� �� 
ميا� ساير فعاليت ها� �نسانى �ير سو�^ مى برند. برخى �� نويسندگا� 
 
بسيا� مهم مانند ��برO مو�يل (مر� بد�� قابليت)، توماh ما� (كو
جا��يى)، هرما� بر�� (خو�بگر�ها)، ژ�ژ پر� (�ندگى، �ستو��لعمل 

بر�� مصر� كنند
) � �مبر�تو �كو (��نگ فوكو) �� �ين �سته قر�� مى گيرند.
�q � �عتبا� قايل �� ��حا^ سو�^ �ين �ست كه چر� بايد بر�� �ين گونه �� خيا^ پر��
شد؟ علمى  ـ تخيلى، عو�مل � مضامين ���يى فانتز� �� �� نوعى صافى عبو� مى �هد � 
فقط �� هايى �� برمى گزيند كه �گرچه �جو� ند��ند، �لى �� �يدگا
 علم محتمل هستند، 
يا �ست كم ناممكن بو�� شا� به طو� قطع به �ثباO نرسيد
 �ست. تا همين 150 سا^ 
پيش سطح ��نش عمومى حتى �� پيشرفته ترين جو�مع چنا� �ند� � سطح نفو� 

خر�فاO � با��ها� غير��قعى چنا� عميق بو� كه عو�P مى تو�نستند �جو� چوِ
 جا�� � 
جا��� پرند
 � نفرين سيا
 �� بپذيرند. �ما پايه گذ���� ��بياO علمى  ـ تخيلى مد��، يعنى 

ژ�^ ��� � هربرO جر� �لز، �� جو�معى فن سالا� �شد كر�
 بو�ند كه علم �� به چشم جا��يى تحقق  يافتنى مى نگريستند � هر 
�� �� سايه نظاP نسبتاً نوظهوِ� �مو�q � پر��q عمومى تربيت شد
 بو�ند. �� ها به �ين نكته _ كليد� ��قف بو�ند كه �يگر �هن 
طبقه _ تحصيل كر�
 به ��حتى گذشته قا�� به �يجا� ��تبا6 با مضامين ما���ء�لطبيعه _ فانتز� نيست � بايد عو�مل قانع كنند
 تر � 

منطقى تر� �� �� ��ستا� بيابد.
�ما �ين نو� �� تخيل، كا�بر�ها� �يگر� جز ��ستا� سر�يى محض � سرگرP كنند
 نيز ����؛ �� جمله، شيو
 �� به نسبت سر��ست 
بر�� بيا� �نديشه ها � گمانه ها� �ثباO نشد
، يا پيش بينى �قو� �خد��ها � شر�يطى �ست كه �جو� ند��ند. به همين سبب �ست كه 
�يا�� �� بز�گا� علم � فلسفه � سياست برمى خو�يم كه �� ميا� شا� مى تو��  _ 
�� ميا� علمى ـ  تخيلى  نويسا� شاخص، به عد
تامس مو�، فر�نسيس بيِكن، كپلر، �لتر، �چ. جى. �لز، �لد�h هاكسلى، برتر�ند ��سل � ��تو� سى. كلا�� �� برشمر�. همگى �ين 
�فر�� نو�بغى صاحب نظر هستند � هر يك به نوعى مسير تا�يخ �نديشه � فرهنگ �� �گرگو� كر�
 �ند. �لى بر�� بز�گ ترين نو�بغ نيز 
 �� yيا حتى طر ،Oمى بينند، �ما هيچ ��هى بر�� �ثبا yنى يا كشف � شهو� �هنى، نكاتى �� با �ضو��مانى مى �سد كه بر �ثر گمانه 
�� مجامع علمى ند��ند. �� نتيجه، بر�� نشر �فكا� بديع خو�، گاهى �� ها �� به عنو�� مضامين علمى   ـ تخيلى �� ��ستا� ها� شا� 
مى گنجانند. به بيا� �يگر، هما� گونه كه كمپل ��يافته بو�، تخيل علمى نيز بخشى �� فر�يند ��q علمى �ست كه پيش �� مرحله _ 

نظريه پر���� �نجاP مى  پذير�.
نكته _ مهم �ينكه �� مقايسه با متو� تخصصى، �ما� �ين �متيا� �� ���� كه بر�� جمع گستر�
 تر� قابل �ستفا�
 �ست. مثا^ 
خو
 �� �ين �مينه، فلسفه _ مر�P پسند �ما� �نيا� سوفى، �ثر يوستين گو��� �ست. به همين ترتيب، نويسند
 �� كه بتو�ند علم 
�� �� قالب كلماO، ��ستا� � با طرy � توطئه بيا� كند، قا�� خو�هد بو� كه مقا�مت �� ��هم شكسته � علاقه _ پرشو�� نسبت 
 ���ندگى جانو��� گرفته تا �كتشا� سيا��O ����ست �� �� هما� مر�مى بر�نگيز� كه به �حتما^ قريب به يقين �� �به موضو�، �

كتا
 ها� علمى خو� �� به ��� �فكند
 �ند.
ژ�^ ��� شايد مشهو�ترين ��ستا� نويس خيا^ پر��� جها� �ست. �� بز�گ ترين نويسند
 �� �ست كه سبك نگا�q ��ستا� ها� 
علمى ـ  تخيلى �� پايه گذ��� كر� � �� �ياضى � جغر�فيا � ستا�
 شناسى �طلاعاO بسيا� ��شت. ژ�^ ��� �� كتا
 «سفر به �عما~ 
  ،hير��يايى جالب ناتيلو��مين» (1864) �عما~ �مين �� جستجو كر�، �� كتا
 «بيست هز�� فرسنگ �ير ��يا» (1869)، �� 
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�قيانوh ها� �مين �� پيمو� � سپس هما� كا� �� �� هو� � �� كتا
 «��با
 هو�» �نجاP ��� � �� سفينه �� هو�يى به ناP �لباتر�h به 
��� �نيا چرخيد.

�نامه نگا� � مو�� تا �ما� مرگش �� سا^ 1946 �ثا� متعد�� �فريد. �� �ختر�� تانك، بمبا��� �� ،
هربرO جو�� �لز، نويسند
هو�يى، جنگ هسته ��، سلاy ها� شيميايى، ليز� � ��باO ها� صنعتى �� پيش بينى كر�. �لز �� سا^ 1907 ميلا�� �ما� «جنگ 
هو�يى» �� نوشت � �� �ين كتا
 �لز با �قت به بيا� جزئياO �حشتنا� جنگ مد�� پر��خت، به نحو� كه خو�نند
 �� به شدO �چا� 
�ضطر�
 ��حى مى كر�. هفت سا^ پس �� نوشتن كتا
 جنگ هو�يى، جنگ جهانى ��^ به صو�تى بسيا� �حشتنا� تر �� �نچه �� 
تشريح كر�
 بو� سر�سر ���پا �� فر� گرفت. �لز بعدها گفت: «من تأكيد كر�
 بو�P كه جنگ هو�يى نبر� �� سه بعد� مى كند، �مكا� 
جد�سا�� غيرنظاميا� �� نظاميا� ناممكن مى شو� � جنگ ها به گونة مؤثرتر� پايا� مى يابند. �ين نكته بايد �فتا� � �فكا� �نسا� ها �� 
 �متحو^ سا��. جنگ مد�� �� نبايد با جنگ ها� باستا� مقايسه كر�. جنگجويا� �� ���
 بيشتر تماشاگر�� مسابقه ها� ���شى �مر�

هستند.» � به �ين ترتيب ناP پد� علوP تخيلى به �لز ���
 شد.

تأثير ��بيا� علمى  ـ تخيلى بر �يد� ها� علمى
سوءتفاهم ��يجى �ست كه �غلب �� �هن �فر�� نا�شنا با ��بياO علمى  ـ تخيلى بر�� مى كند. هنو� بسيا�� �� مر�P تصو� مى كنند 
كه علمى  ـ تخيلى �يژ
 كو�كا� �ست. �ين بر��شت نا��ست، به  خصوa �� مو�� �ما� ها� علمى ـ  تخيلى �يز�� �سيمو� عموميت 
بيشتر� ����. خو� �� �� �ين مو�� گلايه مى كند: «نكته  _ ���نا� �ين �ست كه بسيا�� �� منتقد�� �� خو�  ��ضى، �غلب ��ستا� ها 
� �ما� هايى �� كه بر�� بز�گسالا� نوشته �P، جز� ��بياO نوجو�� تلقى مى كنند. به گمانم �ين كج فهمى �� �نجا ناشى مى شو� كه �� 
�ما� ها� من �� خشونت، سكس � توصيف صحنه ها� جنايت، هيچ �ثر� �يد
 نمى شو�. �ين به �� معنى �ست كه نوجو�نا� هوشمند 
 
مى تو�نند �ما� هايى �� كه �يژ
 _ بز�گسالا� نوشته �P، به سهولت بخو�نند � ��� كنند، �ما به معنى �� نيست كه �ين كتا
 ها �يژ

نوجو�نا� نوشته  شد
 �ند.»
ما�� بريك، �ستا� ��تباطاO علم �� ��نشگا
 گلامو�گا� معتقد �ست كه علمى ـ  تخيلى �� مى تو�� به عنو�� كوششى �� نظر 
�مين �  _ 
گرفت بر�� معنا بخشيد� به �يد
 _ جها�، به صو�تى كه كپرنيك �� �� ���ئه كر�؛ جهانى كه �� ��، �نسا� ها� كر
همه _ هستى ما �يگر جايگا
 �يژ
 �� ند���. به قو^ ��: «�� هز�� سا^ بو� كه ما معتقد بو�يم جها� تنها بر�� ما به �جو� �مد
 �ست، 

�ير� جهانى �� كه مى شناختيم �مين مركز بو� � �نسانيت �� مركز �� قر�� مى گرفت.»
خاستگا
 ها� �ين گونه _ ��بى به �نقلا
 علمى قر� هفدهم با�مي گر��. �� سا^ 1623، يوها� كپلر، ستا�
 شناh �لمانى، �� 
كتا
 ��يا، گز��q مفصلى �� سفر به ما
 �� نوشت كه ��ستا� جزير
 نشينى �� سفر به ما
 �ست. �ين �قد�P شجاعانه _ يك ��نشمند، 
طليعه _ خلق يك ژ�نر ��بى جديد بو�: علمى تخيلى. كپلر با �ين كتا
 �ست كم تا حد� به �كتشافاO سى سا^ گذشته كپرنيك � 

گاليله ��كنش نشا� مى �هد.
� �يالت فلو�يد� �� �مريكا �نجاP مى �هد. � �� 
�� سا^ 1865، يك سفينه _ فضايى با سه سرنشين، ��لين پر��� �نسا� به سمت ما

�ين �تفا~ �� كتا
 «سفر به ما
»، �ثر ژ�^ ��� به �قو� مى پيوند� كه يك صد سا^ قبل �� مامو�يت �پولو نگاشته شد
 �ست.
��لين پر��� سفينه � �پولو به سمت ما
 �� سا^ 1969، �� بسيا�� جهاO شبيه كتا
 «سفر به ما
» �ست؛ هر �� سفينه ها �� �يالت 
فلو�يد� � با سه سرنشين به سمت ما
 پر��� كر�ند؛ هر �� سفينه ها پس �� با�گشت به �مين �� �قيانوh فر�� �مدند. ناP محفظه _ 

كنتر^ سفينه _ �پولو، كلمبيا � ناP محفظه كنتر^ سفينه كتا
 ژ�^ ���، كلمبيا� بو�.
كتا
 ���، ��ستا� �عضا� باشگا
 تير�ند��� بالتيمو� �� ���يت مى كند كه پس �� پايا� جنگ ها� ��خلى �مريكا، تصميم 
مى گيرند تا توپى بسا�ند كه بتو�ند يك محفظه، شامل سه �نسا� �� به كر
 _ ما
 پرتا
 كند. بسيا�� �� محاسباO � پيش بينى ها� 
��� �� �ين كتا
، با توجه به پيشرفت ها� علمى �� �ما�، �قيق � بحث  بر� نگيز �ست. به عنو�� مثا^ �� موضوعاتى نظير جنس 
 
� يك سيستم تهيه _ �كسيژ� � �بز�� لا�P بر�� جلوگير� �� شو� � ضربه _ ����� 
محفظه _ سرنشين ���، چگونگى نصب � �ستفا�

به كپسو^ �� هنگاP پرتا
 �� �� كتابش مطرy مى كند؛ موضوعاتى كه بعدها ��نشمند�� �� عمل، به �� ها برخو�� كر�ند.
 Oموضوعا _ 
همانند بسيا�� �� ��ستا� ها� علمى ـ  تخيلى �يگر، كتا
 ��� نيز با بر�نگيختن كنجكا�� عامه _ مر�P ��با�
علمى به ظاهر غيرممكن �� �ما� خو�، به طو� غيرمستقيم به پيشرفت علم كمك �يا�� كر� � موضو� سفرها� فضايى �� تبديل 

به موضوعى جذ�
 بر�� ��نشمند�� پس �� خو� كر�.
�نامه _ گا��ين �� تابستا� سا^ 2004 ميلا��، �� يك نظرسنجى �� ��نشمند�� پيشگاP �� سر�سر جها� پرسيد كه ��
��ستا� علمى ـ  تخيلى بر�� شا� به چه معنا �ست، چگونه با �� ��بطه برقر�� مى كنند � �ين ��ستا� ها چه تأثير� بر �� ها گذ�شته 
�ست. پاسخ ها نشا� ��� ��ستا� علمى  ـ تخيلى نه تنها با�تا
 �هند
 _ علم، بلكه �لهاP بخش �� نيز هست. گفتگوها� گا��ين با 
�ند
 � شكوفاست. ��برO مى، �يست شناh جمعيتى  ���نشمند�� نشا� مى �هد كه علاقه به ��ستا� علمى  ـ تخيلى �� ميا� �� ها هنو
 
� �ييس �نجمن سلطنتى ��با�
 _ ��ستا� علمى مى گويد: «علمى ـ  تخيلى �� بهترين شكلش، مانند كتا
 ها� �سيمو� بر�نگيز�نند
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� �يند
 نگر�نه �ند. �� ها به پرسش هايى ��با�
 _ چيز هايى مى پر���ند كه علم به ميا� ����
 �ست، مانند ماشين ها� هوشمند.»
� منظر� �يگر، علمى  ـ تخيلى ��هى بر�� �شنايى ��نشمند�� نوپا با موضوعاتى مطمئناً ���شمند �ست. �ستفن مينگر، �
�ها� �غا�ين سفر فضايى � �� ،Pسلو^ ها� بنيا�� �� كالج سلطنتى لند� مى گويد: «من �� سا^ 1955 متولد شد hيست شنا�
مأمو�يت ها� �پولو � مركو��. من عا�O ��شتم ساعت سه صبح �� خو�
 برخيزP � ��لين موشك هايى �� كه �� �بتد�� �هه _ 1960 
� پايگا
 كيپ كانابر�^ پرتا
 مى شدند تماشا كنم. ��قعاً مجذ�
 �يد
 _ �فتن به فضا بو�P � �ين �يد
 كاملاً با ��ستا� ها� علمى  ـ �

تخيلى ���ميخته بو�.»
ست شوستا�، ستا�
 شناh ��شد �� موسسه _ ستى �� كاليفرنيا �� فيلم «جنگ �نياها» ساخته شد
 �� سا^ 1953 �ين طو� 

سخن مى گويد: «�ين فيلم قطعاً علاقه به ستا�
 شناسى �� �� من بر�نگيخت � مطمئنم كه كا� فعلى من �� 
�ين موسسه، نتيجه _ تماشا� برخى فيلم ها� قديمى تر علمى ـ  تخيلى �ست كه �� �� ها بر�� ��لين با� 

مو�جهه _ �نسا� با مخلوقاO بيگانه عمدتاً �شمن نو� بشر صو�O مى گير�.»
��برO گو��� كه به عنو�� پد� علوP نوين موشكى شناخته مى شو�، �� �هه ها� 1920 � 1930، بر�� 
�مايش موشك هايى با سوخت مايع، �� كتا
 «سفر به ما
» �ستفا�
 مى كر�. �� حاشيه ها� بسيا�� ��� �ين �

كتا
 نوشت � تعد��� �� فرمو^ ها � معا�لاO �كر شد
 �� �ين كتا
 �� �صلاy كر�.

 _ ملى هو� فضا� �مريكا ��تبا6 �ما�گا�O ��يت كمپ، �� مسئولا� بخش تا�يخ �كتشافاO فضايى مو
تنگاتنگ ��ستا� ها� علمى   ـ تخيلى با علوP نوين �� به �ين �ليل مى ��ند كه نويسندگا� برجسته � خلا~ 
 �� Pپيشرفت �ين علو _ 
�ين گونه ��ستا� ها، سعى مى كنند با توجه به جريا� ها� غالب علمى ���، �يند
پيش بينى كنند � �ين هما� ��شى �ست كه �غلب محققا� � ��نشمند�� � �� بعضى مو��� مر�P جامعه به 
 Oكا� مى گيرند. به نظر ��يت كمپ، نويسندگا� ��ستا� ها� علمى ـ  تخيلى، �ين تو�نايى �� ���ند كه موضوعا
علمى مو�� بحث �� بر�� خو�نندگا� شا�، تبديل به سوژ
 �� ملموh � مهيج كنند. ��يت كمپ مى گويد كه 
گرچه ��ستا� ها� علمى  ـ تخيلى �� �بتد� صرفاً ��ستا� هايى عامه پسند تلقى مى شدند، �ما با �غا� قر� بيستم، 

�ين ��ستا� ها به تد�يج مو�� توجه علاقه مند�� به سفرها� فضايى قر�� گرفتند.

�*تبا) ميا' ��بيا� علمى  ـ تخيلى با علو& جديد

 نيز ��تبا6 ميا� ��بياO � ��نش، ��تباطى �� سويه �ست � ��بياO ��ستانى به گونه �� نامستقيم، يا ��مر�
� بير�هه ها� مرمو�� بر ��نشمند�� علوP گوناگو� �ثر مى گذ���، �نا� �� �ير نفو� مى گير�، � �� �ين طريق بر �
پژ�هش ها� علمى �ثر مى نهد. به عنو�� نمونه تأثير �لهاP بخش ��ستا� ها� نويسندگانى همچو� كا��^ � 

گيبسو� بر پژ�هش ها� علمى ��نشمند�� فيزيك معاصر �نكا�ناپذير �ست.
جديدترين پيشرفت ها� علوP فضايى نيز به نوعى �يشه �� ��ستا� ها� علمى ـ  تخيلى ���ند. به 
عقيد
 _ ��يت كمپ بسيا�� �� ��نشمند�� متوجه قد�O بالا� تأثيرگذ��� ��ستا� ها� علمى  ـ تخيلى بر 
 Pنقش ��ستا� ها� علمى  ـ تخيلى �� جلب توجه � علاقه _ مر� _ 
طر� فكر عامه _ مر�P شد
 �ند. �� ��با�
به موضوعاO علمى مى گويد: «شو� � شو~ � علاقه مر�P به برنامه ها � پر�ژ
 ها� علمى � فضايى، مهم تر � 

سا�ند
 تر �� نقش كنگر
 _ �مريكا �� تصويب بو�جه بر�� �ين گونه پر�ژ
 ها �ست.»
هر چند با سرعت گرفتن پيشرفت ها� فنى، خيا^ پر���� نويسندگا� نيز ��با�
 _ �يند
 _ فنا��� ها 
شدO گرفت، با �ين �جو� جها� ��ستانى غالباً مى تو�ند بسى فر�تر �� ��قعيت بر�� � تنها شما� بسيا� �ندكى 
� �ثا� علمى  ـ تخيلى به ��قعياO مى پر���ند. �ژ�نس فضايى ���پا �� سا^ 2003 ميلا�� «مسابقه بين �لمللى �
كلا��- بر��بر�» �� سا�ما� ���
 �ست كه ��صد� جمع ���� متو�، تعيين جايگا
 � �هميت �نديشه ها� 
 Pنگر �� قالب ��ستا� ها� علمى ـ  تخيلى �ست. �خير�ً ناسا نيز �ست به مطالعه _ مفصلى پير�مو� مفهو 
�يند
�سانسو� فضايى �� � به �ين نتيجه �سيد كه چنين �سانسو�هايى �حتمالاً �� 50 سا^ �يند
 بهترين �سيله _ 
�فت ��مد �� مد�� مسكونى �مين خو�هند بو�. كلا�� نخستين با� �� �ما� «چشمه ها� بهشت» (1979) 


 بو�.��� yسانسو�ها� فضايى �� شر� _ 
�يد
�يويد �يت �ييس پر�ژ
 _ �ژ�نس فضايى ���پا مى گويد: «سعى كنيد بد�� �نكه ��
 خيا^ پر���� �� به ��� خويش ببنديد، 
��قع بين باشيد. من، ��نشمند يا مهندh نيستم � ��ستا� ها� علمى ـ  تخيلى نمى خو�نم. با �ين حا^، جلو� برخى �نديشه هايم �� 
نمى تو�نم بگيرP. يكى �� �ين �نديشه ها �ين بو�، كه به ��ستا� ها� علمى ـ  تخيلى قديمى نگاهى بيند��P تا ببينم چيز مفهومى مى تو�نم 

� فنا��� پيشرفته تر عملى باشد؟»� 
�� �� ها پيد� كنم كه �مر�� با �ستفا�
� �ين گونه �يت پيشنها� كر� �ژ�نس فضايى ���پا به جست �جو� �نديشه ها �� مجموعه _ �سيع ��بياO ��ستانى علمى ـ  تخيلى 
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بپر����. طرy �� �بتد� با �ستقبا^ �يا�� مو�جه نشد، چر� كه بيم �� مى �فت مر�P تصو� كنند �ژ�نس فاقد نير�� خيا^ پر���� �ست 
�مانى كه �ين موضو�  .��
 ���ند به مطالعه _ �� بپر���� به ناچا� به ��ستا� ها� علمى ��� ����
 �ست. �لى سر�نجاP به �يت �جا
به �علاP عمومى ���مد، به عنو�� يك �نديشه _ �بتكا�� � �� عين حا^ طر��O بخش، با �ستقبا^ گستر�
 _ مطبوعاO عمومى � 
مجلاO علمى مو�جه شد. �ژ�نس �� طرفد���� ��ستا� ها� علمى  ـ تخيلى تقاضا كر�
 �ست �گر به �شكا^ �بتكا�� � بديع سفينه _ 
فضايى �� كتا
 ها يا فيلم ها برخو�� مى كنند �ژ�نس �� مطلع كنند. ��برO  مى ��با�
 _ �ين �يد
 عقيد
 ����: «�ين ��ستا� ها �� بسيا�� 


 _ كا� ها� علمى كه �� حا^ حاضر �نجاP مى شو� معقو^ � خر�مند�نه هستند.»�� مو��� ��ست به هما� �ند��
�مينى �� �� �هن مى پر���ند. �يز�� �سيمو�  
��تو� سى. كلا�� �� هما� سا^ 1945 ��تبا6 به كمك ماهو��
 ها �� مد�� �يستگا
�ندگى ���مر
 _ ما شوند، فرمو^ بند� كر�. �� سا^  �قو�نين علم ��باتيك �� �� سا^ 1942، مدO ها پيش �� �نكه ��باO ها بخشى �
 ��1988، �
 سا^ پيش �� تولد ��لى، نخستين گوسفند كلو� شد
 (1996 ـ 2003)، سى. جى. چر� به كنكاq �� �مكا� كلو� سا

:�پر��خت. برخى �� �ستگا
 ها� فنى كه نخستين با� �� �ثا� ��ستانى مطرy شدند، عبا�تند �
پرتابگرها� سريع موشك (1865)، ��كت ها� �� به عقب (1869)، مد�^ ها� فر�� سفينه ها� فضايى (1945)، تثبيت 
كنند
 ها� �ير��يناميكى (1929)، ساختما� ها� بلندمرتبه (1929)، خوشه ها� ��نشگر كمكى (1929)، لباh پرفشا� (1929)، 
�يستگا
 ها� فضايى سرنشين ��� �� حا^ گر�q (1945)، قايق ها� خو�شيد� (1951)، مخا�� ����� سوخت ها� متعد� (1945) 
� مد^ ها� فضايى سرنشين ��� كه بر�� با�گشت به فضا� �مين طر�حى شد
 �ند (1945). (عد� �كر شد
 �� پر�نتز سا^ نخستين 

چاپ هر كتا
 �� نشا� مى �هد)

گمانه �نى گذشته �� 
*�� ��بيا� علمى ـ  تخيلى
 
با �ين حا^، �يند
 تنها قلمر� ناشناخته �� نيست كه نويسندگا� به كنكاq �� �� مى پر���ند. گذشته نيز مى تو�ند به نحو� تير
� تا�يك باشد، به �يژ
 �گر بخو�هيم به �مانى با�گر�يم كه هنو� �نسانى �جو� ند�شت. �مين شناسا�، �يرينه شناسا� � باستا� شناسا� 
�� پى با�سا�� تا�يخ �� ��� با�ماند
 ها� گذشته �ند. �ستفن جى گولد �� معرفى �ما� �نسا� به ��يناسو�ها، �ثر ژ�� پير �ند����، به 
�فا� �� خيا^ پر���� مى پر����: «��ستا� مى تو�ند با �يجا� �ين بينش �هنى جالب توجه كه ��نشمند�� خو� با توجه به هنجا�ها� 
حاكم بر حرفه شا� قا�� به پيش بينى نيستند، كمك �يا�� به جست �جو� علمى كند.» گولد �� �نكه پژ�هشگر�� «�� �ين ��يكر� 

پربا� به مسائل علمى محر�P هستند» �بر�� تأسف مى كند.
 _ 
ملاقاO �� �نسا� نئاند�تا^ � كر�مانيو� نمونه �� �� يك ���
 _ بسيا� جذ�
 �� تا�يخ بشر �ست كه هنو� هم �سر�� �� پر�
بسيا�� �� خو� ���� � �� �ين ��، تاكنو� يك ما�
 _ خاP خو
 بر�� چندين ��ستا� علمى ـ  تخيلى بسيا� عالى بو�
 �ست. كلا�� 
� علم، جنبه ها� � 
� تخيل نا
 �� كنا� �ستفا�� 
همين �يد
 �� �ستمايه _ ��ستا� خو� با ناP «كو�� �ما�» قر�� ��� � با �ستفا�
مختلف برخو�� �ين �� گونه �� مو�� كنكاq قر�� ���. �� مهمترين نويسندگا� �يگر �ين �يرسبك بايد به �يلياP گلدينگ (���ثين)، 
بيو�� كو�تن (�قص ببر)، پير په لو (سفا^ خو����) � ژ�� ��ئل (فر�ند�� �مين) �شا�
 ��شت. �ين ��ستا� نويسا� علا�
 بر �نكه �����نه 
به گمانه �نى ��با�
 _ گذشته مى پر���ند، مى تو�نند �� جزء �يگر �� نيز (كه به طو� معمو^ �� خا�� �� حيطه _ حرفه _ ��نشمند�� قر�� 

.�� Oعو�طف � تعاملا Pجها� �هنى بشر �� گذشته ها� ���، با تما ������) �ستفا�
 كنند: با�سا
�� �ينجا نيز خيا^ پر���� مى تو�ند به كمك ��نش علمى بيايد. به عنو�� مثا^، ژ�� ��ئل �ما� ها� سه گانه خويش (فر�ند�� 
�مين) �� با پرسش ��با�
 �ينكه �نسا� ماقبل تا�يخ چگونه مى خو��
، مى �شاميد
 � عبا�O مى كر�
 �غا� كر�. بيو�� كو�تن 
�يرينه شناh � �� عين حا^ ��ستا� نويس، نئاند�تا^ ها� سفيدپوست � كر�مانيو� سيا
 پوست �� �� يك جا گر� مى ����. به �ين 
�ما� جهانى (بر�� ��ستا�)، ��ست مانند همه نظريه ها� علمى، عناصر لا�P بر�� �� يا قبو^  � (
ترتيب، ��ستا� (بر�� نويسند

فرضيه ها� مطرy شد
 �� فر�هم مى كنند.

تأثير متقابل ميا' ��نش 
 �ندگى بشر� بر ��بيا� علمى  ـ تخيلى
 � 
��بياO علمى  ـ تخيلى مى تو�ند تا�يخ �يند
 باشد. بسيا�� �� �ختر�عاO � �كتشافاO �بتد� �� ��بياO علمى ـ  تخيلى عنو�� شد
سپس �� �نيا� ��قعى ظاهر شد
 �ند. گرچه يونانى ها نيز به سفر ما
 � ��باO ها �نديشد
 �ند، �ما �� فضا� تغيير � تحو^ كه مشخصه _ 
 �� 
قر� ما � خصلت حياتى ��بياO علمى  ـ تخيلى �ست، �ندگى نكر�
 �ند. ��قعيت �ين �ست كه ��ستا� ها� علمى ـ  تخيلى پديد
 Oستا� علمى ـ  تخيلى به عنو�� ��بيا�� �� 
�جديد � حاصل صنعتى شد� �� قر� �خير � �نقلا
 ها� علمى � �جتماعى �ست. �مر�
هشد�� �هند
، ��بياO گريز � ��بياO پيشگويى كنند
 ناP بر�
 مى شو�؛ به �ين معنا كه ��ستا� علمى  ـ تخيلى ��با�
 _ �يند
 هستى 

�مين هشد�� مى �هد � �ست به پيش بينى � پيشگويى مى �ند. _ 
� كر
تا قبل �� �هه _ پنجا
 ميلا�� تقريباً ناممكن بو� كه كسى ��ستا� علمى  ـ تخيلى، �� هم به شكل كتا
 بخو�ند. تعد�� 
�نگشت شما�� كتا
 �� �ين �مينه منتشر مى شد � نوشته ها� نويسندگا� برتر� چو� �ستو� �سميت � فا� فوگت �� شركت ها� 
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�نتشا��تى كوچك با تير�ژ� كم �� چند هز�� نسخه � عمدتاً با هزينه _ صاحب �ثر چاپ مى كر�ند. بعد �� فر�كش كر�� شعله ها� 
جنگ جهانى ��P، علوP تخيلى � �نتشا� كتا
 ها� علمى ـ  تخيلى ���� فا� جديد� �� حياO خو� شد. �� �ين سا^ ها علم �� همه 
 � 
جا به حد �نفجا� �سيد
 بو�. نويسندگا� كتا
 ها� علمى  ـ تخيلى كه حالا پرشما�تر �� قبل شد
 بو�ند به سرعت به ترسيم �يند
�نيا� نو مشغو^ شدند � ��ند� جديد �غا� شد كه همچنا� ���مه ����. با پيشرفت ����فز�� علم، نويسندگا� مجبو� شد
 �ند ��نش 

جديد �� بيامو�ند � �يد
 ها� جديد متناسب با علوP نوين �� �� ��ستا� ها� خويش ���ئه كنند.
هر چند �ستيو جونز، ژنتيك ��� � نويسند
 كتا
 ها� علمى بر�� عموP �� پاسخ به �ين سو�^ كه «�يا هما� گونه كه بسيا�� 
� �فر�� �� طريق علمى ـ  تخيلى با �يد
 ها� علمى �شنا مى شوند، ��ستا� نويسا� علمى ـ  تخيلى مسئوليتى بر�� �قت علمى �ثا�شا� �
���ند؟» مى گويد: «نه! �صلاً، به هر حا^ �� ها تنها ��ستا� هستند»؛ �ما �� عو� بريك معتقد �ست كه نويسندگا� مختلف 
��ستا� ها� علمى ـ  تخيلى، به ��جاO متفا�O �� �ين مو�� �حساh مسئوليت مى كنند: «�� حا^ حاضر �� ��ستا� علمى تخيلى 
مجا�يم تا حد� با علم با�� كنيم. مي تو�� گفت ��ستا� علمى تخيلى ماهيتاً بر مبنا� بر�� يابى يا تصميم مجهو^ �� معلوP �ست. 
علمى عا�� يا متعا�� �جو� ���� كه �غلب مر�P عا�� خو� �� با مطالعه _ �� به �حمت نمى �ند��ند، �ير� بسيا� خشك � ملا^ ��� 
�ست. �ين علم �� ��مايشگا
 ها هر ��� ���مه مى يابد � �حساساO كسى �� هم برنمي �نگيز�. �ما نو� �يگر� علم هم هست كه �� �� 

علم بحث بر�نگيز يا مو�� �ختلا� مى ناميم. �ين هما� نو� علمى �ست كه ��ستا� علمى  ـ تخيلى با �� مو�جه مى شو�.»
��برO برتو�، متخصص مغز � �عصا
 �مريكايى � �� عين حا^ نويسند
 _ برجسته ��ستا� ها� علمى  ـ تخيلى �ست. �� �� 
سا^ 1996 ��ستانى به ناP «هم سلولى ها» �� �� مو�� تجربه _ شبيه سا�� �نسا� ها � چگونگى تأثير �� بر �ندگى �نسا� ها نوشته بو� 
 qنتشا� كتابش، ناشر� �كه ��با�
 _ �� مى گويد: «قصد من �� نوشتن �ين ��ستا� كا�شى �� شر�يط بشر� بو�.» �ما ��ست پيش �

به �� تلفن كر� � موفقيت شبيه سا�� ��لى �� به �� خبر ���.
��لين تجربه _ شبيه سا�� �� حيو��، برتو� �� مجبو� كر� كه ��ست پيش �� �نتشا� كتابش �� �� تجديدنظر كند. �� مى گويد: 
«من ����� شدP متن �� با�نويسى كنم � تكنولوژ� جديد �� به �� �ضافه كنم؛ تكنولوژ� تخيل �� به نقطه �� �ساند
 بو� كه به �مر� 

حقيقى بد^ شد
 بو�.»
� سو� �يگر، �تفاقاO � مسائل مهم �ندگى بشر�، همچو� ساير �شته ها هنر� بر ��بياO علمى  ـ تخيلى نيز تأثير گذ�شته �ند. �
به عنو�� مثا^ ��ستا� «نژ�� �ند��مد�» (1969) نوشته مايكل كر�يتو�، بر مبنا� موضوعى نوشته شد
 �ست كه �� �� �ما� موجب 
 _ 
�حشت ��نشمند�� شد
 بو�: همزما� با ��لين سفر �نسا� به كر
 _ ما
، �ين ترh �جو� ��شت كه فضانو���� �� با�گشت �� كر
�ند
 _ سطح ما
 �� به �مين بيا��ند كه موجب بر�� بيما�� � مرگ � مير �� �نسا� ها  Oموجو�� �ما
، همر�
 با خو�، تركيباتى �
شو�. كر�يتو� �ين �يد
 �� تبديل به ��ستانى قابل با�� � ملموh بر�� خو�نندگانش كر�، به طو�� كه حتى كسانى كه كوچك ترين 

�طلاعاتى ��جع به �ين گونه مو��� ند�شتند، مى تو�نستند به ��حتى با ��ستا� �� ��تبا6 برقر�� كنند.
به عقيد
 _ ��يت كمپ بسيا�� �� ��نشمند�� متوجه قد�O بالا� تأثيرگذ��� ��ستا� ها� علمى  ـ تخيلى بر طر� فكر عامه _ 
مر�P شد
 �ند. �� همچنا� �ضافه مى كند كه ��ستا� ها� علمى ـ  تخيلى �� سويى نشا� �هند
 _ �فكا� عمومى � جو غالب بر جامعه نيز 
هستند � بر�� �ثباO حر� خو�، ��ستا� «�سپايد�من» �� مثا^ مى �ند. �� نسخه _ �صلى �ين ��ستا� ها، شخصيت �صلى، قد�O ها� 
مافو~ طبيعى خو� �� �� طريق گزيد
 شد� توسط عنكبوتى به �ست مى ���� كه تحت تشعشعاO ���يو�كتيو قر�� گرفته �ست. �ين 
�مايشاO � سلاy ها� �تمى �ست كه بر جامعه �� �ما� مستولى بو�. �ما �� �خرين تغيير�O �عما^ � �� hتر _ 
موضو� نشا� �هند
 
شد
 �� �ين كتا
، شخصيت �سپايد�من، توسط عنكبوتى گزيد
 مى شو� كه تحت ��مايشاO ژنتيكى قر�� گرفته �ست � �ين با�تا

نگر�نى ها� عمومى جامعه �� �ين ���ها �ست.
�� سا^ ها� �خير، ��ستا� ها� علمى  ـ تخيلى �يا�� ��با�
 _ سفرها� فضايى نوشته � همين موضو� سبب شد
 �ست كه 
نويسندگا� �ين گونه ��ستا� ها بر�� جلوگير� �� تكر��� شد� سوژ
 _ ��ستا� ها� شا�، به مقصدهايى جديد بر�� سفرها� فضايى 
بينديشند. ��يت كمپ مى گويد: «فيلم هايى مانند "��� �����" (��ماگد��) �� حقيقت نشا� �هند
 _ �ضعيت كنونى سا�ما� ناسا 
�ست كه با �فز�يش عمر نا�گا� شاتل ها� فضايى �q � تكر��� شد� بسيا�� �� مامو�يت ها� فضايى، بايد �� فكر يافتن �فق ها � 

سياست ها� جديد� بر�� جهت �هى به برنامه ها� �كتشافى خو� باشد.»
�ندگى ���مر
 مى گويد: «فرهنگ �ستعما�� �� سفر ها� فضايى ��  �بريك نيز ��با�
 _ ��P گرفتن ��ستا� ها� علمى  ـ تخيلى �
�مين مو�� �ستفا�
 قر�� گرفته �ست. سابقه _ �مر به كتا
 جنگ  _ 
��ستا� ها� علمى تخيلى �غلب بر�� �نتقا� �� �ستعما� بر ��� كر
�نياها �ثر �لز با� مى گر��. �لز بيز�� �� نابو�� تقريباً كامل تانز�نيايى ها [به �ست �ستعما� بريتانيا] تلاq كر� �� �ين كتا
 �ضعيت 
فرضى مشابهى �� �� بريتانيا با�سا�� كند تا بپرسد: "�گر خو�تا� مو�� تهاجم قر�� بگيريد چه �حساسى خو�هيد ��شت؟" �� �� �ين 

طرy فرضى �ستفا�
 مى كند تا پرسش هايى �� مو�� �ضعيت حاضر �� مطرy كند.»
با �ستنا� به نظريه _ تكامل مى تو�� مثا^ �يگر� �� �� �ين �مينه مو�� بر�سى قر�� ���. ����ين �ين �نديشه �� مطرy كر� كه 
جسم �نسا�، جهش پذير �ست. جونز مى گويد: «پس �� �نتشا� كتا
 منشأ گونه ها، نوشته _ ����ين، سبك ��ستا� ها� علمى  ـ تخيلى 
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تغيير كر� تا نشا� �هد گرچه ممكن �ست جو�مع �ساساً بد�� تغيير بمانند، �ما �فر�� تغيير مى كنند.» � به همين ترتيب �ستدلا^ مى كند 
كه �ين �نديشه مستقيماً بر ��ستا� «ماشين �ما�» �ثر �لز �� سا^ 1895 تأثير گذ�شته �ست، ��ستانى كه سرگذشت �نسا� ها� �بر 

تكامل يافته �� هز���� سا^ بعد �� ���يت مى كند.
علم � جامعه تأثير �شكا�� عظيمى بر ��ستا� علمى ���ند، �ما �ين قضيه �� جهت عكس هم صا�~ �ست. به قو^ بريك: «بهترين 
� ��ستا� علمى توسط ما، علاقه مند� � 
تأثير ��ستا� علمى �ثر� �ست كه �غلب بر خو��گاهى عمومى مى گذ���. يكى �� �لايل �ستفا�

به �يجا� ��تبا6 همگانى با علم � گسترq ���� جا�به _ �� � تلاq بر�� هرچه بيشتر علاقه مند كر�� مر�P به �� �ست.»
� سو� �يگر، توجه به تكنولوژ� �� ��ستا� معاصر، مر� بين ��ستا� ها� علمى  ـ تخيلى � ��ستا� ها� پسامد�� �� �� هم فر� �

 ��بياO علمى  ـ تخيلى خو� به نوعى نتيجه _ كنش �بر�
 � �مكا� �يجا� تمايز بين �ين گونه ها �� بسيا� �شو�� ساخته �ست. �مر�

 _ كنونى �يست مى  كند. علمى ـ  تخيلى بر�� نويسندگا� پسامد�� معاصر، ��طبيعى �هنى شد
 �ست كه �� �نيا� تكنولوژ� 
گفتن �� موجو��O سيا�
 ها� �يگر � يا �ختر�عاO عجيب � سرگرP كنند
  _ هاليو��� نيست. �� ها بر�� به متن ������� �نيا� تهى 
� ��قعيت � هستى، بر�� كنكاq ��ما� شهرها� لگدكو
 شد
 � بر�� شناخت � تشريح �نسا� محبوh �� پا���ما� شهرها� � 
شد
خو�ساخته، به شكل نگا�شى ��� مى  ���ند كه شايد بتو�� نشانه هايى �� ��بياO علمى ـ  تخيلى �� �� �� ها يافت، �ما بى شك �ين 

نويسندگا� ��بياتى �� مى نويسند كه تكنولوژ� ���� �� لانه كر�
 �ست. 
 
جيمز گر�هاP بالا�� �� مقدمه �� بر كتا
 «تصا�P» (1974) مى نويسد: «�گر مى  شد تماP ��بياO خلق شد
 �� جها� �� به يكبا�
خر� � نابو� كر� � بعد �� چنين �خر�لزمانى تماP نويسندگا� �� مجبو� كر� كه �� �بتد� �غا� كنند، همه بى شك خو�شا� �� �� حا^ 
نگا�q متونى مى  يافتند شبيه به ��ستا� ها� علمى  ـ تخيلى. علا�
 بر �ين هيچ صو�O ��ستانى �يگر� �� جها� يافت نمى  شو� 
كه ����� ��ير
 _ ��ژگانى مناسب � كا��مد �� جهت توضيح � تفسير �نديشه ها � تصا�ير� باشد كه به �نيا� معاصر ما ��تبا6 پيد� 

مى  كنند.»

جمع بند� 
 نتيجه گير�

 �يند
 ��هى �ست كه �� �� ��بياO � هنر � فلسفه � ��نش به همگر�يى بيشتر متمايل � به سو� هم نز�يك تر مى شوند � ��
�� �هكد
 _ كوچك جهانى �ين عرصه ها� گوناگو� معرفت بشر� ��تبا6 ها� �جتنا
 ناپذيرتر� با يكديگر مى يابند. �� �� ���گا� 
-كه چند�� هم �� ما ��� نيست- بين ��نشمند�� � نويسندگا�، ��تبا6 نز�يك تر� شكل خو�هد گرفت � �� ها �با� يكديگر �� بهتر 

خو�هند فهميد.
� خو� پرسيد
 �ند. � 
��ستا� ها� علمى ـ  تخيلى، همه بر پرسش هايى متمركز بو�
 �ند كه �نسا� ها �� هنگاP �غا� تمد� همو��
ممكن �ست ��ستا� ها� علمى ـ  تخيلى باعث �نتظا��O بز�گ، �عد
 ها� ���@ � نا�ميد� شوند، �ما به قو^ برتو�، مايه _ شرمندگى 
� خو�ما� ��يغ كنيم. �� مى گويد: «�قتى مى گوييد نمى شو� �ين كا� �� كر�، به گونه _ محد��� � �� ��خو�هد بو� �گر فرصت ��ياپر��

� عقل سليم �مر�� تكيه مى كنيد، عقل سليمى كه ممكن �ست بلاهت فر�� محسو
 شو�.»�
�ما، �يا �ليلى �جو� ���� كه با نگاهى جد� تر به برخى �� �نديشه ها� خيالى نپر���يم؟
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