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ڪلیدواژه‌ها

    چكیده

با افزایش سرعت تحولات محتوای وب، به‌ویژه رسانه اجتماعی، حفظ و 
نگهداری وب و تحولات آن در طول زمان به چالش بسیار مهمی تبدیل 
‌شده است. تحلیل معنایی محتوای وب، مناسب دیدگاه موجودیت است و 
برای تنظیم و سازمان‌دهی منابع وب بر اساس اشیاء اطلاعاتی مرتبط با 
آن‌ها بهک‌ار می‌آید. بنابراین چالش اساسی استخراج، شناسایی و برقراری 
ارتباط میان تعداد كثیری از منابع گوناگون و نامتجانس وب است كه در 
آن‌ها ماهیت و كیفیت محتوا بسیار متنوع است. بااینکه در این فرایند از 
منبع غنی ابزارهای استخراج اطلاعات استفاده‌شده است، یكپارچه‌سازی، 
ادغام و تقویت داده‌هایی كه به‌طور خودكار استخراج‌شده نیز برای تضمین 
كیفیت و عدم ابهام داده‌های تولیدی، لازم است. در این مقاله رویكردی 
بر اساس چرخه تعاملی بهره‌برداری از داده‌های وب در موارد زیر ارائه 

می‌شود‌:
موجودیت؛  شناسایی  و  استخراج   -2 وب؛  اشیاء  هدفمند  آرشیو   -1

3- برقراری ارتباط میان موجودیت‌ها.
هدف طولانی‌مدت این كار، حفظ و نگهداری محتوای وب در طول 
زمان و امكان رهیابی و تحلیل آن بر اساس داده‌های دارای ساختار 

مناسب آر. دی. اف. درباره موجودیت‌هاست.

استخراج دانش، داده مرتبط/ پیوندی، ادغام و تقویت داده‌ها، غنی‌سازی داده‌ها، 
آرشیو کردن وب، شناسایی موجودیت.

استخراج، ادغام و تقویت موجودیت برای حفظ و 
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1.این مقاله ترجمه‌ای است از:

Entity extraction and con� 
 solidation for social web
content preservation. (Pro�
ceedings of the 2nd Interna�
tional Workshop on Seman�
 tic Digital Archives- SDA

)2010
2.مترجم اداره‌کل اطلاع‌رسانی و 

ارتباطات سازمان اسناد و کتابخانه 

ملی ایران

3. Entities
4. Crawl
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1. Linked Open Data
2. Degraded
3.Consolidation
4. Named Entity 
Recognition (NER)
5. Unified Workflows
6. http://spotlight.dbpedia.
org
7. http://gate.ac.uk/
8. http://www.openclais.
com/
9. http://www.zemanta.
com/
10. Arcomem; http://www.
arcomem.eu
11. Enrichment
12. Clustering
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1. String similarity metrics
2. Ontology
3. Crawler
4. Navigation
5. RDF
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1. Tweet
2. Tokenisation
3. Gazetter
4. Tokeniser
5. Language identifiers
6. Case – in sensitive 
matching
7. Full parsing
8. Matching
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1. http://www.w3.org/
RDF/
2. Paradigm
3. Apache Foundation, 
The Apache H Base 
Project: http://hbase.
apache.org/
4. http://www.gate.ac.uk./
ns/ontologies/acromem-
datamodel.rdf

پردازش
GATEپردازش و استخراج موجودیت

تحلیل تصویر و ویدئو و استخراج موجودیت

پیش پردازش
 مستند

تحلیل ویدئو / تصویرپیش پردازش تصویر / ویدئو

پیش پردازش 
زبانشناسی

 استخراج
موجودیت  نامدار

 استخراج
روابط و رویدادها

کاوش نظریات

محل ذخیره سازی

پایگاه دانشمحل ذخیره شیء وب

برقراری ارتباط 
موجودیت

غنی سازی
موجودیت

غنی سازی و ادغام تقویت کاوش نظریات و رویدادها

ARCOMEM
ARCOMEM Crawler

Crawler

ARCOMEM
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1. Linked Open Data 
Cloud
2. Triples
3. http://lod-cloud.net/state
4. http://gate.ac.uk/projects/
arcomem/TermRaider.
htmll
5. NPS
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1. Hyponyms
2. Node
3. Jean Claude Trichet gives 
Keynote at ECB summit.
4. http://dbpedia.org/
5. http://www.freebase.com/
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1. Type
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1. European Central 
Bank: http://DBpedia.org/
resource/ECB
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1. بخشی از خزش‌های آرشیوی در 

http:// :این نشانی موجود است

collections.europarchive.
/org/arcomem

2. http://www.parliament.
gv.at/

3. پایانه SPARQL دسته داده ما 

)موجودیت‌های استخراج‌شده و 

غنی‌سازی‌ها( در نشانی زیر موجود 

است:

http://arcomem.13s.uni-
hannover.de:9988/openrdf-
sesame/repositories/
arcomem-rdf?query.
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شامل 93 نمونه از موجودیت‌های نامدار است. ما برای ارزیابی Term Raider از دسته بزرگ‌تری 
با 80 مستند از دسته داده بحران مالی استفاده كردیم كه Term Raider از آن 1003 اصطلاح 
مناسب و منتخب را ایجاد كرد )این اصطلاحات از ادغام نتایج سه ‌سامانه امتیازدهی مختلف به‌دست 
آمد( سه شخص حاشیه‌نویس اصطلاحات ارزشمند را از این فهرست انتخاب كردند و ما توانستیم 
استاندارد طلایی 315 را تولید كنیم. هر اصطلاح مناسب و منتخب در این استاندارد حداقل توسط دو 
حاشیه‌نویس انتخاب‌شده است )221 اصطلاح توسط دو نفر و 94 اصطلاح توسط هر سه نفر انتخاب‌ 
شده است(. بااینکه توافق درباره حاشیه‌نویسی‌ها، سطح پایین است اما برای استخراج اصطلاح كه 
كاری موضوعی است، طبیعی می‌باشد. با‌این‌وجود، در آینده رهنمودها و دستورالعمل حاشیه‌نویسی را 

سخت‌تر می‌كنیم و برای دستیابی به توافق بیشتر حاشیه‌نویس‌ها را تحت آموزش قرار خواهیم داد.
ما برای ارزیابی تشخیص موجودیت‌های نامدار، حاشیه‌نویسی‌های سامانه را با استاندارد طلایی  	
مقایسه كردیم. این سامانه به‌دقت 80% و فراخوانی 68% در كار كشف و شناسایی موجودیت‌های 
نامدار دست‌ یافت )یعنی كشف وجود یا عدم وجود یك موجودیت صرف‌نظر از نوع آن(. در امر 
تشخیص نوع )تشخیص »نوع« صحیح موجودیت مثل شخص، سازمان، مكان و...(، این سامانه با 
دقت 98/8% و فراخوانی 98/5% عمل می‌كند. درمجموع )برای تركیب این دو كار( امتیاز تشخیص 
موجودیت نامدار به 79% دقت و 67% فراخوانی می‌رسد. بااین‌وجود نتایج كمی پایین است زیرا این 
كار در واقع شامل كشف و شناسایی جمله نیز می‌شود. طبیعتاً كشف جمله ازنظر درستی و دقت 
100% است )یا كافی است( اما در این مورد تحت تأثیر مسئله شناسایی زبان قرار می‌گیرد زیرا 
در این كار ما فقط كشف و شناسایی موجودیت را برای جملاتی انجام داده‌ایم كه آن‌ها را مرتبط 
دانسته‌ایم )به زبان كار و به بخشی از مستند این كار و متن اصلی نامه‌های كاربران(. 26 حاشیه‌نویسی 
سامانه‌های مفقود، در این مستند خارج از جملات حاشیه‌نویسی‌شده قرارگرفته است. با خارجک‌ردن 
این‌ها درصد فراخوانی از 68% به 83/9% برای كشف موجودیت نامدار )در جدول به‌صورت كشف 
موجودیت نامدار تنظیم‌شده آمده است( و برای كل كار از 67% به 73/5% افزایش‌یافته است )در 

جدول به‌صورت شناسایی كامل موجودیت نامدار )تنظیم‌شده( نشان داده ‌شده است(.

F1فراخوانیدقتكار

74%68%80%كشف و شناسایی موجودیت نامدار
81/9%83/9%80%كشف و شناسایی موجودیت نامدار )تنظیم‌شده(

98/6%98/5%98/8%تعیین نوع
72/5%67%79%شناسایی كامل موجودیت نامدار

80/5%82/1%79%شناسایی كامل موجودیت نامدار )تنظیم‌شده(

جدول1- نتایج ارزیابی شناسایی موجودیت‌های نامدار
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ما برای شناسایی بیشتر، خروجی Term Raider برای هر سامانه امتیازدهی را در سطوح مختلف 
فهرست رتبه‌بندی با دسته اصطلاحات استاندارد طلایی مقایسه كردیم )شكل4(. برای اصطلاحات 
 tf.idf 73% دقت و 50% فراخوانی برای ،tf.idf بالاتر از آستانه به‌دقت 31% و فراخوانی 90% برای
افزایشی و 63% دقت و 17% فراخوانی برای امتیاز Kyoto دست‌یافتیم. ما برای سایر پردازش‌ها فقط 

از اصطلاحاتی استفاده می‌كنیم كه از طریق tf.idf افزایشی امتیازی بالاتر از آستانه داشته باشند.

2–5 ارزیابی غنی‌سازی و هم‌بستگی ارتباط )ارتباط(
ما برای این كار دسته‌ای از موجودیت‌های غنی‌شده دوتایی را به‌صورت تصادفی انتخاب كردیم. ارزیابی به‌صورت 
دستی و توسط 6 داور شامل دانشجویان و پژوهشگران فارغ‌التحصیل علوم رایانه‌ای انجام شد. داوران به هر 
جفت از موجودیت‌های غنی‌شده امتیازی دادند: صفر برای »نادرست« و 1 برای درست. آن غنی‌سازی درست 
تلقی می‌شد كه تا حدودی ابعاد خاص یك موجودیت/ رویداد را معرفی كند؛ یعنی غنی‌سازی لازم نیست 
 )http://dbpedia.org/resource/Doctor_title( كاملًا با موجودیت منطبق باشد. مثلًا غنی‌سازی‌های مربوط به
برچسب با  »شخص«  نوع  موجودیت  غنی‌سازی  و   http://dbpedia.org/page/Angela_Markel  و 

و  به‌خاطر موجودیت‌ها  این  رتبه‌بندی می‌شوند.  به‌عنوان »درست«  دو  »Dr. Angela Markel« هر 

رویدادهایی است كه به غنی‌سازی چندگانه مربوط هستند و هركدام وجه‌ خاصی از رویداد/ موجودیت منبع 
را غنی‌سازی می‌كنند. هر جفت موجودیت غنی‌سازی‌شده، حداقل به 3 داور نشان داده شد و برای كاهش 
خطا و انحراف متوسط امتیازات آن‌ها در نظر گرفته شد. اگر برچسب یك موجودیت برای یكی از داوران 
مفهوم نداشت، فرض را براین گذاشتیم كه در مرحله استخراج اشتباهی رخ داده است. دراین‌خصوص ما از 

داوران خواستیم موجودیت مذكور را فاقد ارزش اعلام كنند و آن را از برنامه ارزیابی خارج كنند.
و  كردیم  محاسبه  را  موجودیت  غنی‌سازی  جفت‌های  به  مربوط  امتیازات  متوسط  ما 
متوسط امتیاز هر »نوع« موجودیت را نیز به‌دست آوردیم. جدول 4 امتیاز متوسط جفت‌های 
غنی‌سازی شده موجودیت‌ها را با استفاده از DBpedia و Freebase برای انواع مختلف موجودیت 

ACROMEM ارائه می‌كند.

مجموع امتیاز متوسطامتیاز متوسط Freebaseامتیاز متوسط DBpediaنوع موجودیت
0/940/940/94مكان
0/63-0/63پول

0/9310/97سازمان
0/720/890/8شخص
1-1زمان

0/840/940/89جمع كل

جدول2- نتایج ارزیابی غنی‌سازی
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1. Subtype
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