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ڪلید‌‌واژه‌ها

آرشیو ملی، سال چهارم، شماره سوم، پاییز 1397، شماره پیاپی 15؛ صص: 169-144

مقايسه ويژگي‌هاي انواع كاغذ مورد‌اِستفاده 
در توليد سند )از قاجار تاكنون(

رقیه محمودی، صدیقه روحی، شهناز بهلولی و فاطمه قدرتی

چکیده:
يكي از مواد اوليه اساسي در توليد اسناد ملي، كاغذ است. توجه به ويژگي‌هاي استاندارد 
دركاغذي كه بدين‌منظور استفاده مي‌شود، بسيار مهم و حياتي است زيرا از ميان اسناد 
روز  فنّاوری  چند  هر  مي‌آيند.  به‌وجود  آرشيوي  اسناد  كه  سازمان‌هاست  در  توليد‌شده 
به‌سمت رقمی‌شدن اسناد و توليد كمتر اسناد كاغذي پيش مي‌رود، ولي ما همچنان 
شاهد توليد اسناد كاغذي در تمامي سازمان‌ها مي‌باشيم زيرا اين اسناد نسبت به ساير 
انواع از اعتبار ويژه‌اي برخوردار هستند. به‌همين‌دليل نياز به استفاده از كاغذهاي مناسب 
براي توليد اسناد، هنوز در سازمان‌ها از اهميت به‌سزايي برخوردار است. در اين پژوهش، 
در  هم‌اكنون  كه  جديد  كاغذ  نمونه‌هاي  و  تاكنون  قاجار  دوره  از  كاغذ،  نوع  چندين 
بازارهاي داخلي وجود دارد و طبعاً در توليد اسناد مورد‌اِستفاده قرار مي‌گيرد، بررسي شده 
است. كاغذ PaperOne به‌عنوان كاغذ استاندارد در اين مقاله در نظر گرفته شده 
 ISIRI 5633 و ISO 9706 است كه ويژگي‌هاي آن با حدود قيد شده در استاندارد
مطابقت دارد. پارامترهاي مقايسه شده، برگرفته از استانداردهاي ملي كاغذ است كه 
مي‌توان از آن جمله به اسيديته دستگاهي، مقاومت كششي كاغذ، ميزان عدد كاپا و 
باقيمانده قليايي آن اشاره کرد. همچنين نوع الياف نمونه‌هاي كاغذ شناسايي شده و با 
پارامترهاي ديگر مطابقت داده شده است. بررسي نتايج آزمايش مربوط به 1142 نمونه 
كاغذ نشان مي‌دهد، كاغذهاي قديمي مورد‌مِطالعه در گروه اول مربوط به دوره قاجار 
و پهلوي اول، اكثراً دست‌ساز و از نوع الياف كتان پارچه بوده و علي‌رغم قدمت بيشتر 
نسبت به ساير كاغذها از يكفيت بهتري برخوردار هستند. گروه دوم شامل انواع كاغذ 
ساخته‌شده از خميرهاي شيميايي رنگبري شده و نشده، نيمه‌شيميايي رنگبري شده و 
نشده و مكانيكي مي‌باشد كه اين كاغذها در مقايسه با كاغذهاي آرشيوي و كاغذهاي 
گروه اول، از نظر ميزان اسيديته، نوع الياف و مقاومت كششي و عدد كاپا داراي يكفيت 
پائيني هستند و حفظ و نگهداري آن‌ها مشكلات فراواني را به‌همراه دارد. گروه سوم 
كاغذهاي جديد مورد‌اِستفاده در سازمان اسناد و كتابخانه ملي و داراي اليافي از نوع 
خمير شيميايي و كتان پارچه مي‌باشند. اين كاغذها در مقايسه با كاغذهاي آرشيوي از 
يكفيت نسبتاً خوبي برخوردار هستند. اگرچه برخي از ويژگي‌هاي كاغذهاي اين گروه 
نظير نوع الياف با خصوصيات كاغذهاي آرشيوي مغايرت دارد اما در مجموع به‌دليل 
وجود ذخيره كربنات كلسيم زياد و كاهش ليگنين به‌علت فرايند رنگبري خمير، داراي 

ميزان اسيديته مناسب است.

كاغذ، استانداردهاي كاغذ، الياف، اسيديته، عدد كاپا، مقاومت كششي، قاجار.
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مقايسه ويژگي‌هاي انواع كاغذ مورد‌اِستفاده 
در توليد سند )از قاجار تاكنون(

رقیه محمودی1، صدیقه روحی2، شهناز بهلولی3 و فاطمه قدرتی4

مقدمه:
و  اطلاعات  انتقال‌دهندۀ  و  بشري  تمدن  و  فرهنگ  جاودان  ميراث  كاغذي،  مكتوب  اسناد 
انديشه هر نسلي به نسل آينده است. آثار مكتوب، بخش اعظم تمدن و فرهنگ انسان‌ها را 
شامل مي‌شود و مي‌تواند باعث استفاده از تجربيات گذشتگان شود. کاغذ در نسخه‌های خطی 
بخش‌هایی از هویت آن نسخه را تشکیل می‌دهد. تعیین نوع ورق و کاغذ در نسخه‌های خطی 
به‌منزله تعیین منطقه جغرافیایی است که آن کاغذ خاص در آن منطقه تولید می‌شده است. 

شرايط اقليمي منطقه‌اي كه كاغذ در آن توليد شده روي يكفيت آن مؤثر است.
توليد  رايانه‌اي  نرم‌افزارهاي  توسط  تاريخي  و  علمي  مدارك  از  بسياري  اكنون  هرچند 
بنابراين لازم است در  برخوردار هستند.  ويژه‌اي  از جايگاه  اسناد كاغذي  مي‌شود، ولي هنوز 
برای حفظ اين‌گونه اسناد، اطلاعات كافي داشته باشيم. با شناخت ساختار داخلي كاغذ مي‌توان 
روش‌هاي مناسب براي نگهداري آن را بهك‌ار برد. استفاده از كاغذ مرغوب )از نظر بافت، رنگ، 
جلا، دوام و pH خنثي( كه بهتر است از آن با عنوان كاغذ آرشيوي ياد كنيم، در توليد اسناد 

مهم كشوري، باعث مي‌شود عمر اين اسناد بيشتر شده و براي مدت طولاني‌تري حفظ شود.
با توجه به اينكه كاغذ موجود در بازار براي استفاده در مراكز دولتي تهيه مي‌شود و تاكنون 
هيچ‌گونه نظارتي بر يكفيت اين كاغذها وجود نداشته، بر آن شديم تا مشخصات چند نمونه 
كاغذ اسناد قديمي و همچنين كاغذهاي جديد مورد‌اِستفاده در دهه قبل در مراكز دولتي را 

1. رقیه محمودی؛ کارشناسی‌ارشد 

بیوشیمی، سازمان اسناد و کتابخانه ملی 

ایران )نویسنده مسئول(؛

 Reyhaneh mahmoodi.1969@
gmail.com.

2.  صدیقه روحی؛ کارشناسی‌ارشد مرمت 

اشیا و آثار تاریخی و فرهنگی، سازمان 

اسناد و کتابخانه ملی ایران؛

 Sedighe.roohi@yahoo.com.
3. شهناز بهلولی؛ کارشناسی‌ارشد مرمت 

اشیا و آثار تاریخی و فرهنگی سازمان اسناد 

و کتابخانه ملی ایران؛

 Bohloli.Sh@gmail.com.
4. فاطمه قدرتی؛ کارشناسی‌ارشد مرمت 

اشیا و آثار تاریخی و فرهنگی سازمان اسناد 

و کتابخانه ملی ایران؛

 Fa-ghodraty@yahoo.com.
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با استانداردهاي مربوط به آن توليد  با ويژگي‌هاي كاغذ آرشيوي كه مطابق  بررسي کرده و 
شده، مقايسه کنیم.

وچهارم  سوم  قرون  از  عربی  و  فارسی  نسخه های  در  مورد‌اِستفاده  کاغذهای  از  برخی 
انتساب به  با  هجری تا عصر احمد نی‌ریزی و تا قرن سیزدهم )قبل از ظهور صنعت چاپ( 
محل تولید آن، نام و نشانی خاصی گرفت و فهرست‌نگاران اسلامی به‌ویژه ایرانیان آن کاغذها 
با  همراه  مستقل  هویتی  آن‌ها  برای  و  شناختند  نسخه‌شناسی  مختلف  قراین  و  شواهد  با  را 
ویژگی‌های خاص قائل شدند و در فهرست‌های نسخ‌خطی از آن کاغذها نام بردند. انواع كاغذ 
با توجه به محل توليد آن )آملي، ازميري، استانبولي، اصفهاني، ايراني، بغدادي، تهامي، چيني، 
سامرايي،  روسي،  دولت‌آبادي،  دمشقي،  خوقندي،  خطايي،  خراساني،  خانبالغ،  حموي،  حلبي، 
عراقي،  طرابلسي،  طبريه،  صوري،  صنعايي،  شامي،  شاطبي،  سمرقندي،  سلطاني،  سغدي، 
فرنگي، كشميري، گجراتي، مرادآبادي، مصري، هراتي، هندي(، نام سازنده )ابراهيمي، اميري، 
جعفري، جيهاني، دولت‌شاهي، رشيدي، سليماني، سلطاني، طاهري، طلحي، سعدي، عادلشاهي، 
عمرخاني، فرعوني، قاسم‌بيگي، مأموني، منصوري، نظام‌شاهي، نوحي( و يا بر اساس معيارهاي 
ديگر )آهار مهره، ابريشمي، كلسيري، پشمين، ترمه، جلي، چهاربغل، حرير، خسروي، دفتري، 
عمده،  طغرايي،  طروس،  صابوني،  پوري،  شيورام  سلطاني،  ساده،  ريحاني،  رسمي،  دهقاني، 
فلكي، قورخانه‌اي، گنده، گوني تبريزي، مخزني، مويي، ولايتي( )افشار، ۱۳۹۰، ص12- 13( 
با توجه  نام‌گذاري شده‌اند. ولي در دسته‌بندي جديد، كاغذ -كه اكثر آن‌ها ماشيني هستند- 
به نوع خمير كاغذ )خمير سوزني‌برگان، پهن‌برگان، اسپارتو، كاه و كلش، تكه پارچه، باگاس، 
)استاندارد  مكانيكي  سولفات، سودا،  خنثي،  نيمه‌شيميايي، سولفيت، سولفيت  شيميايي،  خمير 
ملی ایران شماره ۱۴۱۷( نام‌گذاري مي‌شوند. از آنجايي كه در اين تحقيق برخي از انواع كاغذ 
مورد‌اِشاره در بالا )از دوره قاجار تاكنون( مورد‌بِررسي قرار گرفته است، در زير به تعريف اين 

كاغذها بر اساس دسته‌بندي‌هاي موجود پرداخته مي‌شود.

كاغذ فرنگي
از قرن 11 به بعد تولید کاغذهای ماشینی و کارخانه‌ای که توسط اروپائیان تولید و به منطقه 
ایران و هندوستان فرستاده می‌شد، صنعت ساخت کاغذهای دست‌ساز در این مناطق از رونق 
از دوران صفویه کاغذخانه‌ها بی‌رونق شد و در عصر قاجار تقریباً  ایران  افتاد به‌نحوی‌که در 
دیگر هیچ نوع کاغذ دستی )مگر در موارد محدود( در ایران ساخته نشد. از ویژگی کاغذ فرنگی 
آن است که چون آن را در معرض نور قرار دهیم، خطوط موازی یا نقوش و اشکال هندسی 
یا نشانه‌هایی از مهرهای فشاری )که برخی از این مهرهای برجسته فشاری به زبان روسی 
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تعبیه شده است.  با ماشین  یا حروف بزرگ لاتین دیده می‌شود که در درون کاغذ  است( و 
در اين دوران تمامی نسخه‌های خطی استنساخ‌شده در ایران )به‌جز تعداد محدودی از نفایس 
نسخه‌های  از  تعدادی  ۱۳۸۹، ص41(.  )عظیمی،  است  بوده  فرنگی  کاغذهای  روی  هنری( 
نفیس هنری در کتابخانه ملی کاغذ فرنگی می‌باشد؛ همچون: نسخه شمارۀ 5264/ف مثنوی 
با کتابت 1245ق. همراه با تزئینات؛ نسخه شماره 5309/ ع منتخب ادعیه و قرآن با کتابت 
1238ق. و تزئینات مکتب اصفهان؛ نسخه شمارة 7073/ ع قرآن آرایه‌دار با کتابت 1242ق. 

)عظيمي، ۱۳۸۷، ص‌۳۴(.

کاغذ ابری فرنگي
یا  نوعی کاغذ نقش‌دار است که ‌از آمیختن ‌رنگ‌های ‌گوناگون ‌نقوشی ‌درهم ‌و شبیه ‌به ‌ابر 
امواج ‌آب‌ بر آن ‌پدید می‌آورند. از انواع این کاغذ برای ‌آراستن ‌حاشیۀ کتاب‌های ‌خطی ‌نفیس‌، 
مرقعات‌، متن ‌قطعات ‌خط و نقاشی‌، روی ‌جلد، آستر بدرقۀ کتاب‌، زمینۀ قلمدان و جعبه‌های 
‌روغنی‌ استفاده می‌شده است و گهگاه كم‌رنگ آن در متن كتاب‌ها و قطعه‌هاي خطوط استادان 
ديده مي‌شود. مواد اصلي آن از آب شنبليله جوشانده و رنگ‌هاي كوبيده الوان و صمغ حاصل 
مي‌شود و تهيه آن نسخه خاص دارد )مقبل اصفهاني، 1380، ص148(. برخی ‌از منشیان ‌و 
هنرمندان ‌پایان ‌سده ۱۰ و آغاز سده ۱۱ق‌./۱۶ و ۱۷م. میرمحمدطاهر هنرمند ایرانی ‌مقیم ‌هند 
را مخترع ‌کاغذ ابری ‌دانسته‌اند. مولانا یحیی قزوینی در ایران نخستین کسی بود که موفق 

شد کاغذهای ابری به روش میرمحمدطاهر درست کرده و در اختیار علاقه‌مندان قرار دهد.
از  بهره‌گيري  با  اروپائیان  و  برده ‌شد  عثمانی ‌به ‌اروپا  سرزمین‌  ابری‌‌سازی ‌از  همچنين 
روش‌هاي جديد ‌به ‌ساختن‌ کاغذ ابری‌ چاپی ‌پرداختند، اینگونه‌ کاغذ سپس‌ به ‌ایران ‌صادر و به 
‌ابری ‌فرنگی ‌مشهور شد و بیشتر برای ‌روی ‌جلد و آستر بدرقه کتاب‌ها و دفترها به‌کار رفت‌. 
ساختن ‌کاغذ ابری‌ تا سدۀ ۱۳ق.‌/۱۹م. ‌در ایران ‌و هند و به‌ویژه ‌در کشمیر رونق ‌داشت. اين 

كاغذ برای ‌قطعه‌نویسی ‌در کار خوشنویسی و یا قطعات مینیاتور یا تذهیب به‌کار می‌رود.

كاغذ هندي
اين نوع كاغذ از قرن نهم قمري به بعد در هندوستان ساخته مي‌شد. نسخه‌هاي خطي فارسي معمولي 
كه در آن منطقه كتابت مي‌شد بيشتر روي اين كاغذ استنساخ شده است. معمولًا در ايران همۀ 
كاغذهاي شهرهاي هندوستان )كشمير، گجرات و ...( به هندي مشهور بوده است. از ويژگي‌هاي 
اين كاغذ تردي و شكنندگي آن است. بسياري از آن‌ها رنگين و عموماً به رنگ نخودي تيره و آهار 

مهره شده است. اين كاغذ غيرمرغوب و ارزان بوده است )عظيمي، ۱۳۹۰، ص144-142(.
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خمير سوزني‌برگان
ايران  خميري كه از چوب درختان سوزني‌برگ و يا نرم‌چوب به‌دست مي‌آيد )استاندارد ملي 

شماره 1417، ص‌۷(.

خمير پهن‌برگان
خميري كه از چوب درختان پهن‌برگ و يا سخت‌چوب به‌دست مي‌آيد. به‌طور كلي الياف اين 

نوع خمير كوتاهتر از الياف خمير نرم‌چوبان است )استاندارد ملي ايران شماره 1417، ص۷(.

خمير اسپارتو
خمير كاغذي كه عمدتاً از گياه اسپارتو )آلفا( و يا علف آلباردين تهيه مي‏شود )استاندارد ملي 

ايران شماره 1417، ص۷(.

خمير كاه و كلش
خمير كاغذي كه از كاه غلات به‌دست مي‏آيد )استاندارد ملي ايران شماره 1417، ص۷(.

خمير تكه پارچه
 الف- خميري كه از بريده‏هاي منسوجات يا لينتر پنبه و يا تكه‏هاي پارچه تهيه شده از كتان، 

كنف، گزنه و يا پنبه تهيه مي‏شود.
 ب- خميري كه مستقيماً از الياف گياهان مورد‌اِستفاده در صنعت نساجي مانند كتان، كنف، 

گزنه و يا پنبه تهيه مي‏شود )استاندارد ملي ايران شماره 1417، ص‌۷(.

خمير شيميايي
خميري كه به‌وسيله استخراج و جداسازي تريكبات غيرسلولزي قابل‌جِدا كردن به‌وسيله عمليات 

شيميايي به‌دست مي‏آيد )استاندارد ملي ايران شماره 1417، ص‌۸(.

خمير نيمه‌شيميايي
خميري كه به‌وسيله استخراج و جداسازي قسمتي يا جزئي از تريكبات غيرسلولزي قابل‌جِداسازي 

به‌وسيله عمليات شيميايي تهيه مي‏شود )استاندارد ملي ايران شماره 1417، ص‌۹(.

خمير مكانكيي
خمير كاغذي كه منحصراً به‌وسيله عمليات مكانيكي انجام‌شده روي مواد اوليه مختلف به‌دست 
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مي‏آيد )استاندارد ملي ايران شماره 1417، ص‌۹(.

جامعه مورد‌مِطالعه و روش تجزيه‌و‌تحليل داده‌ها
اطلاعات  گردآوري  با  و  كاغذ،  نمونه  به 1142  مربوط  آزمايش  نتايج  بررسي  با  تحقيق  اين 
آزمون‌هاي انجام شده در طي مدت‌ پنج سال، روي نمونه‌هاي ارجاعي به اداره كل حفاظت 
نمودارهاي  و  اکسل  نرم‌افزار  از  استفاده  با  داده‌ها  تحليل  است.  پذيرفته  نگهداري صورت  و 
دريافتيم  نسخه‌هاي خطي،  در  كاغذ  با  مرتبط  منابع  بررسي  با  است.  شده  انجام  مقايسه‌اي 
به‌دليل برچيده‌شدن كارگاه‌هاي كاغذسازي دست‌ساز در اواخر دوره صفويه، جامعه به استفاده 
از كاغذ فرنگي روي آورد به اين دليل کاغذ فرنگی بيشترين كاغذ مورد‌اِستفاده در دوره قاجار 
بوده است. احتمالًا اين فراواني ناشي از ماهيت توليد ماشيني اين كاغذ بوده، كه طبيعتاً فراواني 
و ارزاني اين كاغذ را به‌دنبال داشته است. بديهي است در نگارش نسخ باارزش از اين كاغذ 
كمتر استفاده مي‌شد. پس از آن، کاغذ اصفهانی )كه در دوره قاجار و صفوي در اصفهان توليد 
مي‌شد(، به علت در دسترس بودن براي دانشمندان و نويسندگان وكاتبان ايراني مورد‌اِقبال قرار 
گرفته است. کاغذ کشمیری نیز به‌خاطر بعُد مسافت کشمیر تا ایران کمترین نوع کاغذ به‌کار 

رفته در نسخه‌های خطی است )عظیمی، ۱۳۸۷، ص۵۰(.
انواع کاغذ مورد‌اِستفاده در دوره صفویه و قاجار عبارتند از کاغذ اصفهانی، کاغذ دولت‌آبادی، 

کاغذ کشمیری، کاغذ ترمه و کاغذ هندی )افشار، ۱۳۹۰، ص۱۱۱( 

استانداردسازی نمونه
همه نمونه‌ها در شرایط استاندارد محیطی داخل دستگاه پیرسازی تسریعی قرار گرفتند )دما: 23 
درجه سانتی‌گراد رطوبت: %50 و زمان 24 ساعت(. طبق استاندارد ملي ايران شماره 106 بعد از 
قرار‌گرفتن نمونه‌ها در شرايط محيطي بعد از 24 ساعت نمونه‌ها در دماي 80 درجه سانتي‌گراد 
و رطوبت 65 درصد قرار گرفته به مدت هفت روز. »به ازای دمای100 درجه سانتی‌گراد و زمان 
72 ساعت کاغذ به اندازه 25 سال طبیعی پیر می‌شود« )Daniels, 1994, p.47(. با توجه به این 
مورد تخمین زده می‌شود نمونه‌های مورد‌آِزمایش حدوداً بالاي 90 سال طبیعی پیر‌سازی شده‌اند.

روش نمونه‌برداري از كاغذ:
در اين روش مطابق با شماره ملي استاندارد ايران 133 انجام گرفته شده است.

نمونه‌ها بايد مسطح و عاري از هرگونه چين‌خوردگي باشند. نمونه‌ها بايد به‌طور تصادفي از 
قسمت‌هاي مختلف تهيه شوند. از هر ورق با ابعاد 450 ×300 ميلي‌متر بريده مي‌شود.
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آزمون الياف‌شناسي
ورقۀ  به‌صورت  را  آن‌ها  بشود  يعني  باشند.  شكل‌‌پذير  بايد  كاغذسازي  براي  مناسب  الياف 
نمدمانندِ ‌كيدستي درآورد. همچنين بايد بين الياف در نقاط تماس، پيوندهاي محكمي به‌وجود 

آيد )براي بعضي از كاربردها ساختار الياف بايد براي مدتي طولاني پايدار باشد(.
بعضي از الياف به حالت طبيعي خود قابل‌اِستفاده در كاغذسازي نيستند چون شكل‌پذيري 
و انعطاف ندارند و فاقد خاصيت پيونديابي بين‌ليفي هستند. با عمليات مكانيكي بايد خواص اين 
الياف را بهبود بخشيد. برای مثال، بايد روي الياف پس‌مانده پنبه و كتان )كه هنوز هم براي 
توليد كاغذهاي مرغوب و پردوام مصرف مي‌شوند( كار شود تا خواص مورد‌نِظر را پيدا كنند 

)مير‌شكرايي، 1382، ص‌۴(.
در اين پژوهش روي 1142 برگ كاغذ، آزمايش الياف‌شناسي مطابق با استاندارد تعيين 
تريكب فيبري كاغذ و مقوا )استاندارد ملي ايران شماره 1417، ص‌۹( انجام شد. براي شناسايي 
از نمونه را مرطوب کرده و روی لام قرار داده شد، سپس به‌آرامی  ابتدا تکه کوچکی  الياف 
الیاف آن را از هم باز کرده به‌گونه‌ای که الیاف آسیبی نبینند. در انتها با استفاده از معرف‌هاي 
شيميايي و رنگ مشاهده شده، نوع الياف شناسايي شد. در اين بررسي دسته‌بندي الياف شامل 

گروه‌هاي زير مي‌باشد كه درصد فراواني آن‌ها در جدول شماره آمده است.
- خميرهاي شيميايي اسپارتو كاه و كلش؛

- خميرهاي تكه پارچه؛
- خميرهاي نيمه‌شيميايي؛

- خميرهاي شيميايي پهن‌برگان؛
- خميرهاي شيميايي سوزني‌برگان.

جدول 1- تعداد و درصد انواع كاغذ مورد‌آِزمايش

درصدتعدادنوع كاغذ
54647.81خمير شيميايي اسپارتو و كاه و كلش

35831.35خمير نيمه‌شيميايي

1008.76خمير شيميايي پهن‌برگان

605.25خمير شيميايي سوزني‌برگان

675.87خمير مكانيكي

110.96خمير تكه پارچه )كتان، كنف، پنبه، شاهدانه(

1142100.00مجموع
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توجه: علاوه‌بر موارد ذكر‌شده در جدول فوق، 11 نمونه انواع كاغذ فرنگي، 1 نمونه كاغذ 
هندي و تعدادي كاغذ استاندارد PaperOne نيز مورد‌آِزمايش قرار گرفته است.

)ISO 9706( 5633 جدول 2- ويژگي‌هاي كاغذ ماندگار بر اساس استاندارد

ملاحظاتميزانمشخصه

pH10-7.5
‌اين ‌مقدار ‌در ‌دو ‌لايه ‌مجزا ‌از ك‌اغذ 

‌تست‌ شود

قليايي ‌باقي‌مانده
حداقل 2%)معادلك‌ربناتك‌لسيم(

-------

مقاومت ‌در ‌برابر ‌پاره‌شدن
حداقل 350 ميلي‌نيوتن، 

در جهت ‌طولي ‌و 
عرضي

-------

مقاومت ‌به ‌اكساي‌ش
)عدد كاپا(

كمتر ‌از 5
اين عدد، محدوده ليگنين و ‌ساير ‌مواد 
‌اكسيد‌شونده‌ و معياري براي يك‌فيت 

ك‌اغذ است

جدول 3- شناسايي نوع الياف در انواع كاغذ

نوع اليافنوع کاغذ
)Paper One( کاغذ استاندارد)تكه پارچه )كتان، كنف، پنبه، شاهدانه 

کاغذ 
فرنگی

 تكه پارچه )كتان، كنف، پنبه، شاهدانه(شماره 1 )قاجار(
 تكه پارچه )كتان، كنف، پنبه، شاهدانه(شماره 2 )الوان(

 تكه پارچه )كتان، كنف، پنبه، شاهدانه(شماره 3 )رضاخان(
 تكه پارچه )كتان، كنف، پنبه، شاهدانه(شماره 4 )ابری(

 تكه پارچه )كتان، كنف، پنبه، شاهدانه(شماره 5 )کتابخانه سلطنتی(
 تكه پارچه )كتان، كنف، پنبه، شاهدانه(شماره 6 )جدید(
 تكه پارچه )كتان، كنف، پنبه، شاهدانه(شماره 7 )گیلس(

 تكه پارچه )كتان، كنف، پنبه، شاهدانه(شماره 9
 تكه پارچه )كتان، كنف، پنبه، شاهدانه(شماره 10
 تكه پارچه )كتان، كنف، پنبه، شاهدانه(شماره 11

 تكه پارچه )كتان، كنف، پنبه، شاهدانه(کاغذ هندی
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نوع اليافنوع کاغذ
کاغذ 
خمیر 

شیمیایی

اسپارتو و کاه و کلش
سوزنی‌برگان
پهن‌برگان

کاغذ خمیر مکانیکی
كاغذ خمير نيمه‌شيميايي

كاغذ 
الياف خمير شيميايي )اسپارتو و کاه و کلش(جديد

تعيين pH دستگاهي: طبق استاندارد ملي ايران شماره 3568 انجام گرفته است. در 
اين روش‌ها نمونه‌ها پس از توزين و آماده‌سازي با بافرهاي 6.9،9.2 و4 و الكترود،pH محلول 
استخراجي آن‌ها مورد‌اِندازه‌گيري قرارگرفته و عددي را كه دستگاه نشان مي‌دهد، يادداشت 

مي‌کنیم.

جدول 4- مقایسه‌ای میزان اسیدیته دستگاهی انواع کاغذ پيش و پس از پیرسازی

نوع کاغذ
pH پيش از 

پيرسازي
pH پس از 

پيرسازي

)PaperOne( 8.017.06کاغذ استاندارد

کاغذ فرنگی ¹

6.94__شماره 1 )قاجار(
6.22__شماره 2 )الوان(

5.32__شماره 3 )رضاخان(
6.10__شماره 4 )ابری(

7.36__شماره5 )کتابخانه سلطنتی(
5.18__شماره 6 )جدید(

5.52__شماره 7 )گیلس(
5.72__شماره 8

5.12__شماره 9 
6.24__شماره 10
5.64__شماره 11

4.65__کاغذ هندی
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نوع کاغذ
pH پيش از 

پيرسازي
pH پس از 

پيرسازي

کاغذ خمیر شیمیایی ²

6.045.12اسپارتو و کاه و کلش
5.083.69سوزنی‌برگان

6.124.73پهن‌برگان
5.433.26کاغذ خمیر مکانیکی ³

5.514.02كاغذ خمير نيمه‌شيميايي
)A5 6.825.23كاغذ جديد 1 )سربرگ سازمان اسناد ملي ايران سابق قطع
)A4 8.747.89كاغذ جديد 2 )سربرگ سازمان اسناد و كتابخانه ملي ايران قطع
)A5 8.617.35كاغذ جديد 3 )سربرگ سازمان اسناد و كتابخانه ملي ايران قطع

)A4 8.827.69كاغذ جديد 4 )سفيد قطع
1- به‌دلیل قدمت زیاد کاغذهای فرنگی و پیرشدگی طبیعی آن» اندازه‌گیری اسیدیته« پيش از پیرسازی 

امکان پذیر نبود.
2- به‌دلیل وجود تعداد زیاد نمونه‌های کاغذ خمیر شیمیایی »میانگین میزان اسیدیته« پيش و پس از 

پیرسازی برای هر یک از انواع آن‌ها محاسبه شده است.
3- به‌دلیل وجود تعداد زیاد نمونه‌های کاغذ خمیر مکانیکی»میانگین میزان اسیدیته« پيش و پس از 

پیرسازی برای هر یک از انواع آن‌ها محاسبه شده است.

١١٠ 

 

  
  

ظر گـرفتن نـوع خميـر، ننتيجه بدون در افته و دركه پس از پيرسازي، ميزان اسيديته انواع كاغذ افزايش ي شودبا توجه به نمودار بالا مشاهده مي
 PaperOneندارد شود در كاغذ اسـتاطور كه ديده ميافزايش سن روي آن تأثير منفي دارد ولي اين ميزان در انواع مختلف متفاوت است و همان

 ا پيرشدن كمتر از ساير كاغذهاست.افزايش ميزان اسيديته ب
  

  استخراجي انواع كاغذ پيش و پس از پيرسازياي ميزان اسيديته مقايسه -٥جدول 
 پس از پيرسازي pH پيش از پيرسازي pH نوع كاغذ

 ٧.٠٦ ٨.١٥ )Paper One(كاغذ استاندارد 

  ¹كاغذ فرنگي 

 ٦.٨٠ __ (قاجار) ١شماره 
 ٦.١٣ __ (الوان) ٢شماره

 ٥.٠٠ __ (رضاخان) ٣شماره 
 ٦.٠٢ __ (ابري) ٤شماره 
 ٧.١٢ __ ه سلطنتي)(كتابخان ٥شماره 
 ٥.٠٠ __ (جديد) ٦شماره 
 ٥.٢٣ __  (گيلس) ٧شماره 
 ٥.٦٣ __ ٨شماره 
 ٥.٠٠ __  ٩شماره 
 ٦.٠٠ __ ١٠شماره 
 ٥.٣٤ __ ١١شماره 
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انواع كاغذ  اسيديته  پيرسازي، ميزان  از  بالا مشاهده مي‌شود كه پس  نمودار  به  با توجه 
افزايش يافته و درنتيجه بدون در نظر گرفتن نوع خمير، افزايش سن روي آن تأثير منفي دارد 
ولي اين ميزان در انواع مختلف متفاوت است و همان‌طور كه ديده مي‌شود در كاغذ استاندارد 

PaperOne افزايش ميزان اسيديته با پيرشدن كمتر از ساير كاغذهاست.

جدول 5- مقایسه‌ای میزان اسیدیته استخراجي انواع کاغذ پيش و پس از پیرسازی

pH پيش از نوع کاغذ
پيرسازي

pH پس از 
پيرسازي

)Paper One( 8.157.06کاغذ استاندارد

کاغذ فرنگی ¹

6.80__شماره 1 )قاجار(

6.13__شماره2 )الوان(

5.00__شماره 3 )رضاخان(

6.02__شماره 4 )ابری(

7.12__شماره 5 )کتابخانه سلطنتی(

5.00__شماره 6 )جدید(

5.23__شماره 7 )گیلس(

5.63__شماره 8

5.00__شماره 9 

6.00__شماره 10

5.34__شماره 11

4.13__کاغذ هندی

کاغذ خمیر 
شیمیایی ²

6.005.00اسپارتو و کاه و کلش

5.183.86سوزنی‌برگان

5.924.43پهن‌برگان

5.123.23کاغذ خمیر مکانیکی ³

5.134.46كاغذ خمير نيمه‌شيميايي

8.707.06كاغذ جديد
1- به‌دلیل قدمت زیاد کاغذهای فرنگی و پیرشدگی طبیعی آن» اندازه‌گیری اسیدیته« پيش از پیرسازی 

امکان پذیر نبود.
2- به‌دلیل وجود تعداد زیاد نمونه‌های کاغذ خمیر شیمیایی »میانگین میزان اسیدیته« پيش و پس از 

پیرسازی برای هر یک از انواع آن‌ها محاسبه شده است.
3- به‌دلیل وجود تعداد زیاد نمونه‌های کاغذ خمیر مکانیکی»میانگین میزان اسیدیته« پيش و پس از 

پیرسازی برای هر یک از انواع آن‌ها محاسبه شده است.
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نتايج آزمايش‌هاي انجام‌شده در نمودار بالا مانند نتايج آزمايش اسيديته دستگاهي مي‌باشد، 
با اين تفاوت كه نتايج حاصل از اين روش دقيق‌تر از روش دستگاهي است.

تعيين ميزان عدد كاپا:
عددكاپاي خمير كاغذ، عبارتست از مقدار محلول پرمنگنات پتاسيم % 0/02 مول بر ليتر كه 
تحت شرايط مشخص‌شده در اين استاندارد توسط كي گرم كاغذ خشك مصرف مي‌شود. در 
اين روش مطابق با استاندارد ملي ايران شماره 1414 مقدار مشخصي از نمونه را با استفاده 
داده و برحسب ميزان  انجام  تيتراسيون  تيوسولفات سديم  پرمنگنات‌پتاسيم و  از محلول‌هاي 

مصرف اين مواد مقدار عدد ك‌اپاي كاغذ به‌دست مي‌آيد.
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جدول 6- مقایسه‌ای میزان عدد كاپا انواع کاغذ پيش و پس از پیرسازی

نوع کاغذ
عدد كاپا پيش از 

پيرسازي
عدد كاپاپس از 

پيرسازي

)Paper One( 4.087.12کاغذ استاندارد

کاغذ فرنگی ¹

20.00__شماره 1 )قاجار(
18.90__شماره 2 )الوان(

23.00__شماره 3 )رضاخان(
21.00__شماره 4 )ابری(

20.00__شماره 5 )کتابخانه سلطنتی(
25.00__شماره 6 )جدید(
29.00__شماره 7 )گیلس(

27.00__شماره 8
28.00__شماره 9 
23.00__شماره 10
29.00__شماره 11

38.00__کاغذ هندی

کاغذ خمیر 
شیمیایی ²

40.0043.00اسپارتو و کاه و کلش
40.0041.00سوزنی‌برگان
38.0043.00پهن‌برگان

39.0044.00کاغذ خمیر مکانیکی ³
40.0041.00كاغذ خمير نيمه‌شيميايي

30.5031.00كاغذ جديد

1- به‌دلیل قدمت زیاد کاغذهای فرنگی و پیرشدگی طبیعی آن »اندازه‌گیری اسیدیته« پيش از پیرسازی 
امکان‌پذیر نبود.

2- به‌دلیل وجود تعداد زیاد نمونه‌های کاغذ  خمیر شیمیایی »میانگین میزان اسیدیته« پيش و پس از 
پیرسازی برای هر یک از انواع آن‌ها محاسبه شده است.

3- به‌دلیل وجود تعداد زیاد نمونه‌های کاغذ خمیر مکانیکی»میانگین میزان اسیدیته« پيش و پس از 
پیرسازی برای هر یک از انواع آن‌ها محاسبه شده است.
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نوعي  ليگنين  و  است.  كاغذ  در خمير  ليگنين موجود  مقدار  نشان‌دهندۀ  كاپا  ميزان عدد 
را  اطراف سلولز  به‌صورت لايه‌اي  است كه  پلي‌پروپان  مولكولي  واحدهاي  از  پليمر شاخه‌دار 
فرا مي‌گيرد. اين تريكب باعث اتصال الياف و فيبرها در كاغذ مي‌شود و عامل اصلي در رنگ 
قهوه‌اي در ساختار چوب است. هرچه مقدار آن در خمير كاغذ بيشتر باشد كاغذ نامرغوب‌تر 
و  يافته  افزايش  كاغذ  اسيديته  مختلف،  اسيدي  مواد  به  ليگنين  تجزيه  با  نتيجه  در  و  است 

بنابراين عدد كاپا با ميزان اسيديته رابطه مستقيم دارد.

آزمون تعيين باقي‌مانده قليايي در كاغذ و مقوا قليايي باقي‌مانده
به تريكباتي نظير كربنات‌سديم كه قادر به خنثيك‌ردن عامل اسيدي به‌وجود آمده در نتيجه 
دقت  با  را  آزمونه  گرم   1 حدود  در  مي‌شود.  گفته  باشند،  كاغذ  جوي  آلودگي  يا  و  پير‌شدن 
0/001 گرم وزن كنيد سپس توسط معرف‌هاي شيميايي تيتراسيون انجام داده و مقدار آن را 

اندازه‌گيري مي‌کنیم.

ــس از پيرســازي نمودار مقايسه اي ميزان عدد كاپا انواع كاغذ پيــش و پ
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جدول 7- مقایسه‌ای میزان قليايي باقي‌مانده انواع کاغذ پيش و پس از پیرسازی 
)برحسب درصد(

نوع کاغذ
قليايي باقيمانده پيش 

از پيرسازي

قليايي باقيمانده 

پس از پيرسازي

)Paper One( 21.98کاغذ استاندارد

کاغذ فرنگی ¹

1.90__شماره 1 )قاجار(
1.63__شماره 2 )الوان(

1.33__شماره 3 )رضاخان(
1.76__شماره 4 )ابری(

شماره 5 )کتابخانه 
سلطنتی(

__1.93

1.43__شماره 6 )جدید(
1.32__شماره 7 )گیلس(

1.40__شماره 8
1.28__شماره 9 
1.83__شماره 10
1.33__شماره 11

1.03__کاغذ هندی

کاغذ خمیر 
شیمیایی ²

1.881.26اسپارتو و کاه و کلش
1.531.28سوزنی‌برگان
1.621.44پهن‌برگان

1.030.98کاغذ خمیر مکانیکی ³
1.431.11كاغذ خمير نيمه‌شيميايي

1.971.86كاغذ جديد
1- به‌دلیل قدمت زیاد کاغذهای فرنگی و پیرشدگی طبیعی آن »اندازه‌گیری اسیدیته« پيش از پیرسازی 

امکان پذیر نبود.
2- به‌دلیل وجود تعداد زیاد نمونه‌های کاغذ خمیر شیمیایی »میانگین میزان اسیدیته« پيش و پس از 

پیرسازی برای هر یک از انواع آن‌ها محاسبه شده است.
3- به‌دلیل وجود تعداد زیاد نمونه‌های کاغذ خمیر مکانیکی »میانگین میزان اسیدیته« پيش و پس از 

پیرسازی برای هر یک از انواع آن‌ها محاسبه شده است.
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آن  اسيديته  و  بوده  مرغوب‌تر  كاغذ  باشد  بيشتر  كاغذ  در  باقي‌مانده  قليايي  مقدار  هرچه 
كاهش ميي‌ابد؛ بنابراين اين دو پارامتر با يكديگر نسبت معكوس دارند. هر چه ميزان ذخيره 
كربنات كلسيم در كاغذ بيشتر باشد كاغذ مرغوب‌تر بوده و كاهش اسيديته ناشي از افزايش 

سن آن كمتر خواهد بود.

تست كشش
اين آزمايش طبق استاندارد ملي ايران شماره 2-8273 انجام گرفته است. به‌همین‌منظور از هر 
یک از نمونه‌ها، نمونه‌ای به ابعاد 150×140 ميلي‌متر جدا شد و توسط دستگاه تست كشش 
به مدل Tinius olsen، H10KS تست‌ها انجام گرفته است و از هر كي از كاغذ‌ها دو نمونه 
به‌صورت طولي و عرضي برش داده شده و مورد‌آِزمايش قرار گرفت )برش طولي در راستاي 
جهت ماشين كاغذ MD و عرضي عمود بر آن است CD(. نتايج به‌صورت اعداد در جدول و 

همين‌طور نمودار رسم شده است.

نمودار مقايسه اي ميزان قليايي باقيمانده انواع كاغـذ پيـش و پـس از پيرســازي 
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جدول ۸- مقایسه مقاومت کششی طولی و عرضی انواع کاغذها با کاغذ استاندارد 

)قبل از پیرسازی(

میانگین جهت جهت عرضیجهت طولیانواع کاغذ
طولی و عرضی

کشش 

برحسب 

میلیمتر

نیرو 

برحسب 

نیوتن

کشش 

برحسب 

میلیمتر

نیرو 

برحسب 

نیوتن

کشش 

برحسب 

میلیمتر

نیرو 

برحسب 

نیوتن

------------------------كاغذ هندی 

كاغذ خمير شيميايي اسپارتو، کاه و 
کلش

----------------0----

----0----------------كاغذ خمير شيميايي سوزنی‌برگان

0----------------كاغذ خمير شيميايي پهن‌برگان

----0----------------کاغذ خمیر مکانیکی

----0----------------كاغذ خمير نيمه‌شيميايي

كاغذ جديد 1 )سربرگ سازمان اسناد 
)A5 ملي ايران سابق قطع

1.0645.51.731.081.3838.29

كاغذ جديد 2 )سربرگ سازمان اسناد 
)A4 و كتابخانه ملي ايران قطع

4.836.681.1988.22.9962.44

كاغذ جديد 3 )سربرگ سازمان اسناد 
)A5 و كتابخانه ملي ايران قطع

1.9103.93.2136.732.670.3

)A4 1.883.33.5946.152.764.73كاغذ جديد 4 )سفيد قطع
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با مشاهده دو نمودار واضح است كه مقدار نيروي لازم براي پاره‌شدن كاغذ و همچنين 
ميزان افزايش طول كاغذ قبل از پارگي در كاغذ استاندارد PaperOne بيش از ساير انواع كاغذ 

بوده و در نتيجه از استحكام بيشتري برخوردار است. 
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جدول ۹- مقایسه مقاومت کششی طولی و عرضی انواع کاغذها با کاغذ استاندارد 
)پس از پیر سازی(

میانگین جهت طولی جهت عرضیجهت طولیانواع کاغذ
و عرضی

کشش 
برحسب 
میلی متر

نیرو 
برحسب 

نیوتن

کشش 
برحسب 
میلی متر

نیرو 
برحسب 

نیوتن

کشش 
برحسب 
میلی متر

نیرو 
برحسب 

نیوتن

------------------------كاغذ هندی

كاغذ خمير شيميايي اسپارتو، کاه 
و کلش

0.89271.8118.81.3522.9

كاغذ خمير شيميايي 
سوزنی‌برگان

1.25
14.50.8241.421.03527.96

كاغذ خمير شيميايي پهن‌برگان
1.59

21.830.5241.251.05531.54

کاغذ خمیر مکانیکی
0.29

130.659.670.4711.33

كاغذ خمير نيمه‌شيميايي
0.15

9.330.98320.57 20.66

كاغذ جديد 1 )سربرگ سازمان 
)A5 اسناد ملي ايران سابق قطع

1.428.921.125541.2641.46

كاغذ جديد 2 )سربرگ سازمان 
اسناد و كتابخانه ملي ايران قطع 

)A4

3.142.850.5961.41.8552.13

كاغذ جديد 3 )سربرگ سازمان 
اسناد و كتابخانه ملي ايران قطع 

)A5

1.51.32.94.652.271.82

)A4 1.6888.43.3443.52.5165.95كاغذ جديد 4 )سفيد قطع
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بررسي نمودار بالا نشان مي‌دهد ميانگين مقاومت كششي طولي و عرضي انواع كاغذ در 
نقطه پارگي بسيار متفاوت بوده و اين مسئله نشان‌دهنده استحكام مكانيكي كاغذ و نوع الياف 

و اسيديته و همه فاكتورهاي مؤثر مي‌باشد كه در بالا ذكر شده است.

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

و 
ير

ن
)

ن
وت

 ني
ب

حس
بر

(

)برحسب ميليمتر(كشش 
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ي
س از پيرساز
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س
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ش
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جدول 10- ميزان مقاوم

كاغذخمير شيميايي، اسپارتو كاه و كلش

كاغذ فرنگي شماره 2 )الوان(

كاغذ خمير مكانيكي

كاغذ خمير شميايي سوزني‌برگان

كاغذ خمير نيمه‌شيميايي

كاغذ فرنگي شماره 4 )ابري(

كاغذ خمير شيميايي پهن‌برگان

كاغذ استاندارد

كاغذ فرنگي شماره 1 )قاجار(

كاغذ فرنگي شماره 8

كاغذ فرنگي شماره 5 )كتابخانه سلطنتي(

كاغذ جديد با سربرگ سازمان اسناد ملي ايران سابق

كاغذ جديد با سربرگ سازمان اسناد و كتابخانه ملي 
A4 ايران  با قطع

كاغذ جديد با سربرگ سازمان اسناد و كتابخانه ملي 
A5A4 ايران  با قطع

)A4 كاغذ جديد )سفيد قطع

ش 
كش

برحسب 
ميلي‌متر

1.36
2.52

0.47
1.05

0.55
0.47

7.35
2.75

1.09
1.45

2.38
1.27

1.8
2.16

2.5

نيرو 
برحسب 

نيوتن

22.61
10.57

11
25.47

20.67
28.33

31.55
73.75

25.77
34.75

45.14
41.35

52.04
71.81

65.94
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نتيجه‌گيري:
در اين مقاله سه گروه كاغذ، از دوره قاجار تاكنون، به شرح زير مورد‌بِررسي قرار گرفت:

گروه اول كاغذهاي بسيار قديمي با الياف مرغوب، گروه دوم كاغذهايي با قدمت كمتر، با 
عمر حدود 40-80 سال، گروه سوم كاغذهاي جديد مورد‌اِستفاده در سازمان اسناد و كتابخانه 

ملي ايران و بازار. 
قديمي  كاغذهاي  مي‌دهد،  نشان  كاغذ  نمونه   1142 به  مربوط  آزمايش  نتايج  بررسي 
مورد‌مِطالعه در گروه اول مربوط به دوره قاجار و پهلوي اول، اكثراً دست‌ساز و از نوع الياف 
كتان پارچه بوده و علي‌رغم قدمت بيشتر نسبت به ساير كاغذها از يكفيت بهتري برخوردار 
هستند. اين موضوع مي‌تواند به‌دليل مرغوبيت الياف و بهك‌ارگيري روش‌‌هاي مناسب در هنگام 
اين كاغذها،  با سن  اسيديته آن‌ها در مقايسه  براي مثال، ميزان كاهش  باشد.  ساخت كاغذ 

محسوس نيست )جدول 4(.  
كاغذ ساخته‌شده  انواع  و شامل  است  تا 1350ش.  دهه‌هاي 1310  به  متعلق  دوم  گروه 
از خميرهاي شيميايي رنگبري شده و نشده، نيمه‌شيميايي رنگبري شده و نشده و مكانيكي 
مي‌باشد. نتايج آزمايش نشان‌دهندۀ آن است كه اين كاغذها در مقايسه با كاغذهاي آرشيوي 
و كاغذهاي گروه اول، از نظر ميزان اسيديته، نوع الياف و مقاومت كششي و عدد كاپا داراي 
بنابراين  دارد.  به‌همراه  را  فراواني  آن‌ها مشكلات  نگهداري  و  و حفظ  پائيني هستند  يكفيت 

پيشنهاد مي‌شود اين نوع اسناد براي تهيه نسخه پشتيبان در اولويت قرار گيرند.
گروه سوم كاغذهاي جديد مورد‌اِستفاده در سازمان اسناد و كتابخانه ملي و داراي اليافي 
از نوع خمير شيميايي و كتان پارچه هستند. اين كاغذها در مقايسه با كاغذهاي آرشيوي از 
يكفيت نسبتاً خوبي برخوردار هستند. اگرچه برخي از ويژگي‌هاي كاغذهاي اين گروه نظير نوع 
الياف با خصوصيات كاغذهاي آرشيوي مغايرت دارد اما در مجموع به‌دليل وجود ذخيره كربنات 
ليگنين به‌علت فرايند رنگبري خمير، داراي مقاومت كششي و ميزان  كلسيم زياد و كاهش 

اسيديته مناسب است. 
با نگاهي اجمالي به كاغذهاي مورد‌اِستفاده در سه گروه مورد‌مِطالعه از قاجار تاكنون، شاهد 
فراز و نشيب‌هاي خاصي در توليد كاغذ هستيم. در گذشته سازندگان و مصرفك‌نندگان كاغذ 
به‌دليل اهميت توليد سند و نسخه‌خطي به يكفيت كاغذ توجه ويژه‌اي داشته‌اند. به‌طوريك‌ه 
به  آنان  به کاغذهای مختلف و دیدگاه  تناسب محل کتابت و دسترسی کاتبان و وراقان  به 
نسبت نوع متن کتاب و نفیس یا عادی بودن آن، از انواع مختلفی برای کاغذ آن نسخه )کاغذ 
مرغوب و گران یا کاغذ معمولی و تحریری و یا کاغذ نامرغوب و ارزان( استفاده می‌شده است. 
متون تاریخی مختلف )از فهرست ابن‌ندیم تا صبح الاعشی قلقشندی ومتون متأخر از آن( دو 
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ویژگی برای کاغذهای مرغوب و خوب به‌طور عام ذکر کرده که این دو ویژگی عبارت است 
از: 1- استحکام و دوام کاغذ؛ 2- نرمی و صاف و صیقلی‌بودن سطح کاغذ و تناسب اجزاء. 

كاغذهاي  يكفيت  به  و  شده  كم‌رنگ‌تر  1350ش.  تا   1310 از  گذار  دوره  در  نگاه  اين 
مورد‌اِستفاده در توليد اسناد، به‌ويژه اسناد دستگاه‌هاي دولتي، به‌دلايل مختلف از جمله قيمت 

تمام‌شدۀ مواد نوشتاري، توجه كمتري شده است. 
روش‌هاي  وجود  كاغذ،  زمينه  در  ملي  و  بين‌المللي  استانداردهاي  تدوين  حاضر  درحال 
پيشرفته در ساخت كاغذ و اهميت حفظ و نگهداري آثار مكتوب براي مدت زمان طولاني، 
بنابراين  شود.  داده  نشان  پايدار  كاغذهاي  از  استفاده  به  بيشتري  تمايل  تا  است  شده  سبب 
به‌نظر مي‌رسد، انتقال ميراث مكتوب توليد‌شده به آيندگان، مستلزم ايجاد ديدگاه مناسب در 

سياست‌هاي كلان هر سازماني است. 

منابع: 
کتاب

- افشار، ايرج )۱۳۹۰(. كاغذ در زندگي و فرهنگ ايراني. تهران: مرکز پژوهشی میراث مکتوب.
و  اسناد  تهران: سازمان  در كتب خطي.  مباني نسخه‌شناسي  و  اصول  - عظيمي، حبيب‌اله )۱۳۸۹(. 

کتابخانه ملی ایران.
- مقبل اصفهاني، احمد )۱۳۸۰(. شناخت و ساخت كاغذ‌هاي دست‌ساز. مشهد: سازمان کتابخانه‌ها، 

موزه‌ها و مرکز اسناد آستان قدس رضوی.
هنر:  نماد  تهران:  ايراني.  هنرهاي  در  سنتي  بوم   .)۱۳۹۶( مهدي  عتيقي،  مهدي؛  محمد  هراتي،   -

خوش‌نماد‌پیمان.

استانداردها
روش  کیفیت-  میانگین  -تعیین  مقوا  و  کاغذ   ،1393 سال   :133 شماره  ايران  ملي  استاندارد   -

نمونه‌برداری.
- استاندارد ملي ايران شماره 1417: سال 1376، تعیین ترکیب فیبری خمیر کاغذ، کاغذ و مقوا.

- استاندارد ملي ايران شماره 1414: سال 1394، کاغذ- تعیین عدد کاپا روش آزمون.
- استاندارد ملي ايران شماره 2-8273 : سال 1384، کاغذ و مقوا –اندازه‌گیری ویژگی کششی قسمت 

دوم: ازدیاد طول با سرعت ثابت- روش آزمون.
- استاندارد ملي ايران شماره 3568: سال 1392، روش تعيين pH محلول استخراجي از كاغذ، مقوا.

- استاندارد ملي ايران شماره 4099: سال 1376، روش تعيين قليايي باقي‌مانده در كاغذ و مقوا.
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-مراحل  مشروط‌کردن  استاندارد  محیطی  شرایط   ،1379 سال   :106 شماره  ايران  ملي  استاندارد   -
نظارت بر شرایط محیطی و مشروط‌کردن و آزمون نمونه‌های خمیر کاغذ- کاغذ و مقوا.

- استاندارد ملي ايران شماره 5633: سال 1386، اطلاع‌رسانی و مستند سازی -کاغذ آرشیو- الزامات 
مربوط به پایداری و دوام.

مقاله‌ها
- عظيمي، حبيب‌اله )1390(. روند تکاملی کاغذ در: مجموعه مقالات کنگره استاد میرزا احمد نیريزی، 

به‌کوشش منصور طبيعی و علی‌اکبر صفی‌پور، شيراز: بنياد فارس‌شناسی.
و  کتابداری  ملی  مطالعات  اسلامی،  ایرانی–  خطی  نسخه  در  کاغذ   .)1390( حبيب‌اله  عظيمي،   -

سازماندهی اطلاعات، 4 )پياپي 88(، ص144-142.


