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چيكده:
تا  خدمات  و  ساخت  طراحي،  ايده‌آفريني،  مرحلۀ  از  محصولات  حيات  چرخۀ 
دانش ضمني  از  مراحل، مهندسان  اين  در طول  است.  آن‌ها گسترده  امحاي 
مهندسان  اين  در‌صورتيك‌ه  مي‌گيرند.  بهره  كارهايشان  انجام  براي  خود 
بازنشسته‌شده يا شركت را ترك كنند، دانش آن‌ها نيز از دسترس خارج مي‌شود. 
براي جلوگيري از ضرر از دست دادن اموال معنوي شركت، دانش مهندسان 
مدل‌هاي چرخۀ  تفسير  به‌عنوان  و سپس  ثبت شده  مرتبط  داده‌هاي  به‌شكل 
حيات محصولات موردِاستفاده قرار مي‌گيرد. به‌منظور امكان‌پذير ساختن استفادۀ 
با محصولات و  بازه‌هاي زماني طولاني، داده‌هاي مرتبط  از داده‌ها در  مجدد 
فراداده‌هاي نوشته‌شده براي آن بايد در آرشيوهاي مخصوص ذخيره شوند. البته، 
حفظ و نگهداري كامل از داده‌هاي معنايي مرتبط با محصولات نيازمند اعمال 
توجه خاص به چرخۀ حيات داده‌هاي مرتبط است كه شامل تكامل طرح‌ها و 
نمونه‌ها مي‌باشد. تغيير چنين مفاهيم و عبارت‌هايي، خطر منسوخ‌شدگي معنايي 
مقاله  اين  بنابراين،  ميك‌ند.  ايجاد  را  محصولات  با  مرتبط  آرشيوي  داده‌هاي 
كاركرد فراداده‌هاي مختص به حفظ و نگهداري با تكيه بر تكامل دانش درباره 

چرخه حيات داده‌هاي مرتبط را توصيف مي‌کند.

مديريت چرخۀ حيات توليدات، داده‌هاي مرتبط، حفظ و نگهداري بلندمدت، فراداده، 
تكامل طرح‌ها.
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شناسايي معنايي فراداده‌هاي مرتبط با چرخه ‌حيات 
محصولات در زمان تكامل الگوها و نمونه‌ها1

جرج برونزمن2| ترجمه: زهرا ضرغامی3

1- مقدمه:
محصولات با بهك‌ارگيري مراحل پيچيدۀ مشاركتي و فكري و با استفاده از ابزارهاي ارائه‌شده 
توسط سامانه‌هاي مديريت چرخۀ حيات محصولات، طراحي و ساخته شده و فعاليت ميك‌نند. 
عظيمي  حجم  مختلف،  كارگزاران  محصولات،  حيات  چرخه  مديريت  مراحل  تمام  طول  در 
دستي  يا  خودكار  به‌صورت  كه  فراداده‌هايي  ميك‌نند.  توليد  را  نامتجانس  رقمی  داده‌هاي  از 
مدل‌هاي  تفسير  براي  مي‌شوند  بيان   RDF بر  مبتني  مرتبط  داده‌هاي  به‌شكل  و  شده  ثبت 
با طرح‌هاي  برای نشان‌دادن معني فراداده‌ها، داده‌ها  محصولات مورد‌اِستفاده قرار مي‌گيرند. 
حوزه‌اي توصيف مي‌شوند كه خود اين طرح‌ها با بهك‌ارگيري زبان RDF بيان شده‌اند؛ اين زبان 
ارائه‌دهندۀ لغاتي است كه نشان مي‌دهند كه چگونه اين عوامل به‌عنوان طبقه‌ها و خصوصيات 

خاص، تفسير مي‌شوند.
فيزيكي  محصولات  از  بسياري  مي‌رسد،  خود  حيات  پاياني  نقطۀ  به  توليد  خط  وقتي 
توليدشده )مانند هواپيماها( تا چند دهه آتي به فعاليت خود ادامه خواهند داد كه در طول اين 
مدت دسترس‌پذيري و قابليت درك و شناخت داده‌ها و فراداده‌هاي مرتبط با محصول موردِنظر 
بايد تضمين شود. به‌دلايل قانوني و اداري زير، مدل داده‌هاي محصولات بايد آرشيو شده و 
آتي در مراحل مختلف چرخه‌حيات محصولات توسط كارگزاران مختلف،  استفاده‌هاي  براي 

حفظ و نگهداري شوند:

1.  این مقاله ترجمه‌ای است از: 

Semantic Exploration of 
Archived Product Lifestye 
Metadata under Shema 
and Intance Evolution, 
Proceedings of 1st 
International Workshop on 
Semantic Digital Archives, 
held on 29.09.2011 in 
Berlin, Germany
2. Jorg Brunsman

انگلیسی.  زبان  کارشناسی‌ارشد   .3

اسناد،  پژوهشکده  پژوهشگر 

ایران؛  ملی  کتابخانه  و  اسناد  سازمان 

.zarghami_z@yahoo.com
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• مهندس آزمايشگاه‌هاي مرتبط با اختراعات و نوآوري‌ها از فراداده‌هاي ايده‌پردازانه براي 	
جست‌و‌جوي ايده‌هاي مشابه استفاده ميك‌ند كه پذيرفته يا درك نشده‌اند؛

• براي 	 تنوع محصولات  با  فراداده‌هاي اصولي طراحي مشاركتي مرتبط  از  مهندس طراح 
جلوگيري از اشتباه و خطا در طراحي، استفاده ميك‌ند؛

• مهندسان به‌منظور سنجش اعتبار عوامل نمونه، ميزان مصرف سوختِ حركت موتورهاي 	
شبيه‌سازي‌شده و مصرف واقعي را با هم مقايسه ميك‌نند؛

• مهندسی كه به‌تازگي استخدام شده است از پژوهش‌هاي دانش بنيان اجتماعيِ آرشيوشده 	
يا پژوهش‌هايي استفاده ميك‌ند كه قبلًا انجام شده‌اند؛

• مهندسان از اطلاعات و تجربيات خدماتي استفاده ميك‌نند كه به‌شكل فراداده براي ارتقاي 	
محصولات بيان شده‌اند؛

• مهندسان از فراداده‌هاي استخراج‌شده از داده‌هاي حسگر براي مرحله ارتقا استفاده ميك‌نند؛	
• براي 	 ارزيابي حادثه  فراداده‌هاي اصلي در حين  پروژه و  فراداده‌هاي  از  بازرس حوادث،   

شبكه‌هاي اجتماعي يا اطلاعات سازماني پروژه، بهره مي‌برد؛
• )كاتالوگ 	 آرشيوشده  با مشخصات محصولات  يدكي مطابق  ماشين خدمات، بخش‌هاي 

محصولات( كه توسط فراداده‌ها توصيف‌شده را جست‌و‌جو ميك‌ند.

داده‌هاي مرتبطِ آرشيوشده برخلاف عقربه‌هاي ساعت و به‌شكل مشابه يا در مرحله پيشين 
مديريت چرخه حيات محصولات )شكل 1(، مجدداً مورد‌اِستفاده قرار مي‌گيرند. استفادۀ مجدد 
حيات  چرخه  با  كه  است  مرتبط  داده‌هاي  حيات  چرخه  از  مرحله  آخرين  مرتبط  داده‌هاي  از 
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محصولات متفاوت است. چرخه حيات داده‌هاي مرتبط از مرحله توليد، تفسير و آرشيو تا هدف 
نهايي از استفاده مجدد داده‌ها، گسترده است. ممكن است استفاده مجدد از داده‌هاي مرتبط 
كاري سنگين و طاقت‌فرسا باشد زیرا لغات و نمونه‌ داده‌هاي مرتبط بر اثر تغييرات اعمال‌شده 
در پديده‌هاي واقعي، به‌وجود مي‌آيند. ممكن است تكامل دانش منجر به از دست رفتن تفسير 
و قابليت پيگيري داده‌هاي آرشيوشده، شود. بنابراين، براي حفظ و نگهداري فراداده‌ها مطابق 

با تكامل طرح‌ها و نمونه‌ها، به كاركردهاي خاصي نياز داريم.
بقيه بخش‌هاي اين مقاله به‌شكل زير تدوين شده است. بخش بعدي، چرخۀ حيات داده‌هاي 
مرتبط را در زمينه آرشيوِ مدل داده‌هاي معنايي مربوط به محصولات را توصيف ميك‌ند. بخش 
3، معماري سامانه آرشيو معنايي رقمی، مطابق با تكامل اطلاعات و بخش 4 نمونه‌اي از تكامل 

طرح منطقه‌اي را توضيح مي‌دهد. بخش آخر، اقدامات و فعاليت‌هاي آتي را توصيف ميك‌ند.

2- چرخۀ حيات داده‌هاي مرتبط
نمونه داده‌هاي مرتبط با فهرست لغاتي مطابقت دارند كه باعث آشكار‌شدن و قابل‌اِستفاده‌شدن 
دانش عمومي دامنه‌ها براي ماشين‌‌ها و انسان‌ها مي‌شوند. فهرست لغات به‌شكل طرح‌هايي كه 
كنش‌پذيري ميان سامانه‌ها، كارگزاران، ابزارها و همچنين كنش‌پذيري ميان پديده‌هايي كه در 
آينده به‌وقوع مي‌پيوندند را امكان‌پذير مي‌سازد. بنابراين، داده‌هاي مرتبط براي بيان اطلاعاتي 
مناسب هستند كه در طول چرخه حيات كي محصول توليد شده‌اند. اين بخش، چرخه حيات 
ايده‌آل داده‌هاي مرتبط در زمينه آرشيوهاي معنايي رقمی، شامل مراحل ثبت، تفسير، آرشيو، 

تكامل، حفظ و نگهداري، استخراج و استفاده مجدد را توصيف ميك‌ند.

2-1 ثبت و تفسير
توليد داده‌هاي مرتبط به‌صورت خودكار يا دستي صورت مي‌پذيرد. استخراج خودكار فراداده‌ها 
بايد در زمان واقعي صورت پذيرد زیرا اين فراداده‌ها را نمي‌توان پس از اين زمان مشخص، 
مجدداً توليد کرد )مانند دستور شبيه‌سازي با عوامل مشخص مربوط به هر مدل يا فراداده‌هايي 
اينوويتور1ِ محيط مديريت  آراس  براي  فراداده‌ها  پروژه(. ثبت دستي  به  براي جلسات مرتبط 
طرح  هر  است  قادر  كاربر  حالت  اين  در  كه  مي‌شود  گرفته  بهك‌ار  محصولات  حيات  چرخه 
مدل  به‌عنوان خصوصيت  را  مرتبط  داده‌هاي  نمونه  و  کرده  به‌صورت سطحي جست‌و‌جو  را 
داده‌هاي محصول، انتخاب کند. اين مقاله، استخراج خودكار و دستي را به‌طور دقيق و كامل 

مورد‌بِررسي قرار نمي‌دهد.
1. ARAS Innovator
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به‌عنوان  هنگاميك‌ه  اما  مي‌شوند  محسوب  داده  به‌خودي‌خود  مرتبط  داده‌هاي  اگرچه 
تفسير ديگر داده‌ها بهك‌ار گرفته مي‌شوند، فراداده در نظر گرفته شوند. برای مثال، هويت مدل 
داده‌هاي محصولات براي مراحل مختلف چرخۀ حيات محصولات را مي‌توان داده‌هاي مرتبط 
)بخش محصول،  است  داراي هويت‌هايي  داده‌هاي محصولات  مدل   .)2 )شكل  کرد  تفسير 
پرونده سه‌بعدی، الزامات، مدارك و غيره( كه مراحل مختلف مديريت چرخۀ حيات محصولات 
با  مطابق  كه  است  شده  تفسير  مرتبط  داده‌هاي  نمونه  با  هويت‌ها  اين  و  کرده  توصيف  را 
نگهداري  ويژه‌اي  مخازن  در  تفسيرشده  محصولاتِ  داده‌هاي  مدل  هستند.  دامنه  طرح‌هاي 
حيات  چرخۀ  مديريت  مخزن  از  خارج  محيطي  در  مي‌توان  را  فراداده  در‌حاليك‌ه  مي‌شوند 
محصولات ذخيره کرد. با استفاده از URLهاي منحصر‌به‌فرد مي‌توان به فراداده‌ها اشاره کرده 

و از طرح‌هاي تكامل دامنه مستقل پيروي کرد.

2-2 آرشيو
زمان آرشيوك‌ردن مدل داده‌هاي محصولات به چرخۀ حيات آن‌ها بستگي دارد. وقتي که حيات 
كي محصول به اتمام مي‌رسد، مدل داده‌هاي محصولات و تفاسير آن در كي آرشيو بلندمدت 
 ،)ES(1 خارجي  سيستم‌هاي  به‌وسيله  محصولات  حيات  چرخۀ  فراداده‌هاي  مي‌شوند.  بايگاني 
شامل ابزارهاي ثبت مشاركتي، برنامه‌هاي كاربردي MCAD و ECAD، ابزارهاي ثبت منطقي 
و غيره، نگهداري مي‌شوند. شكل 3 اجراي چرخۀ كاري در كي محيط مديريت چرخۀ حيات 

محصولات را به‌تصوير ميك‌شد كه شامل قابليت حفظ و نگهداري بلند مدت است. 1. External Systems
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ايجاد  باعث   )1( محصولات  حيات  چرخه  مديريت  كاري  چرخۀ  اجراي  همه،  از  اول 
توزيع محصول(.  )آخر دورۀ حيات،  زمان مي‌شود  از  نقطه مشخصي  )2( در  آرشيوي  قابليت 
سامانه‌هاي  به  )اشاره‌هايي(  ارجاعاتي  شامل  قابل‌تِوسعه  داده‌ محصولات  مدل  اينكه  به‌دليل 
در  آرشيوي  قابليت  ميك‌نند،  استفاده  خاص  خدمات  واسط  كي  از  كه  هستند   )3( خارجي 
سامانه‌هاي خارجي متصل به هم تكرار شده و تمام فراداده‌هاي مرتبط را جمع‌آوري ميك‌نند 
)4(. سپس داده‌ها و فراداده‌هاي جمع‌آوري شده در SIPهاي1 مبتني بر 2OAIS گردآوري‌شده 
توسط اطلاعات بسته‌بندي مبتني‌بر 3OAI-ORE گرد‌آوري مي‌شوند )5(. پردازش SIP، شامل 
نرمال‌سازي داده‌ها و فراداده‌ها است. نرمال‌سازي داده‌ها مدل اختصاصي داده‌ محصولات را 
به مدل استاندارد داده محصولات )مانند PLCS يا PLM/XML( منتقل ميك‌ند. فراداده‌اي كه 
با كي طرح خارجي مطابقت دارد مي‌تواند به‌طور معنايي به‌شكل فراداده‌هايي كه با كي طرح 
را قابل‌كِنترل‌تر ميك‌ند، نرمال سازد. علاوه‌بر‌اين،  محلي آرشيو كه مرحله حفظ و نگهداري 
نيز عادي شود )مانند N3 و KIF(. سپس،  فراداده مي‌تواند به‌صورت قواعد نحوي )تريكبي( 
كل مجموعه داده‌هاي جمع‌آوري‌شده در كي آرشيو بلندمدت، نگهداري مي‌شوند )6(. آرشيو 
بلندمدت شناسه منحصربه‌فردي را به دادۀ محصولات آرشيوشده كه در مخزن دادۀ محصولات 

1. Session Initiation 
Protocol
2. Open Archival 
Information System
3. Open Archives Initiative 
Object Reuse and 
Exchange
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آرشيو  مخزن  از  محصولات  داده  مدل  است  ممكن   .)7( مي‌دهد  اختصاص  شده‌اند،  ذخيره 
بلندمدت، مي‌توان مدل‌هاي داده  از واسط دسترسي آرشيو  با استفاده  حذف شوند. سرانجام، 

محصولات را جست‌و‌جو کرده يا به آن‌ها دسترسي پيدا كرد )8(.

2-3 تكامل
داده‌هاي مرتبط نمونه‌اي از دامنه‌هاي موجود در دنياي واقعي كه مخصوصاً در نتيجه معرفي 
فنّاوری‌های نوين و انفجار اطلاعات در حوزه علوم مهندسي را به‌تصوير ميك‌شد که به‌طور 
پيوسته در حال تغيير هستند. نمونه داده‌هاي و طرح‌هاي مرتبط با آن‌ها بايد انعكاس‌دهنده 
اين تغييرات باشند. نسخه‌هاي جديد از طرح‌هاي موجود توليد شده يا طرح‌هاي دامنه جديد در 
حال ايجاد هستند. چنين ناهمگوني معنايي باعث ايجاد خطر براي داده‌هاي مرتبط آرشيوي 
 EVO شده و همچنين ممكن است جست‌و‌جوها را نامعتبر سازد. بنابراين، نرم‌افزار كاربردي
)Evolving Ontologies( بهك‌ار گرفته شده‌اند كه در هنگام توليد نسخه جديد هر طرح، امكان 
توليد نيمه‌خودكار طرح‌ها و نمونه‌ها را داراست. علاوه‌براين، ابزار مذكور امكان كشف مسير 
دليلي  ثبت  آورده و همچنين  فراهم  را  ويرايشي  به‌روزساني طرح‌هاي  ناسازگاري‌ها در حين 
منطقي و منشاء به‌روزرساني‌ها را هم امكان‌پذير مي‌سازد. سرانجام، تصويرسازي )جدول‌زماني 
مسيردهي‌ها  كه  آنجا  از  است.  امكان‌پذير  طرح،  نمونه‌هاي  و  عوامل  به‌روزرساني  ويدجت1( 
در گراف‌هايي با نام‌هاي مشابه با خود طرح‌ها موجود بوده و نمونه‌ها به‌وسيله فهرست لغات 
اختصاصي توصيف شده‌اند، اين كار عملي بوده و مي‌تواند در حين حفظ و نگهداري موردِاستفاده 

قرار گيرد.

2-4 حفظ و نگهداري
در حوزۀ مهندسي، حفظ و نگهداري داده‌هاي 2CAD و بهك‌ارگيري مجوز قالب‌ها حائز اهميت 
و  ديگر هم هستند، حفظ  پژوهشي  پروژه‌هاي  موضوع  جنبه‌ها  اين  در‌حاليك‌ه  است.  فراوان 
نگهداري فراداده‌ها )مانند هستی‌شناسی طبقه‌بندي محصولات( داراي اهميتي مشابه با حفظ و 
نگهداري داده‌هاست اما به اندازه كافي مورد‌تِوجه قرار نمي‌گيرد. بنابراين، در حين تكامل داده‌ها 
و طرح‌ها، مسيرهايي ايجاد مي‌شوند كه مي‌توانند براي حفظ و نگهداري فراداده‌ها مورد‌اِستفاده 
 OAIS قرار گيرند. حفظ و نگهداري فراداده‌ها بايد شامل قابليت انتقال به‌عنوان يكي از ملحقات
باشد كه نيازمند تعريف‌کردن مجموعه تغييرات عملياتي درحين تكامل طرح‌ها و نمونه‌هاست. 
اين مجموعه تغييرات مي‌تواند بر درخواست ارائه‌شده از طرف مجري برنامه تأثيرگذار باشد. 
اجرا شود. همچنين مجموعه  يا  ذخيره  بلافاصله  تغييرات مي‌تواند  بازيابي، مجموعه  از  پس 

1. Timeline Widget
2. Computer-aided design
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تغييرات مي‌توانند براي انتقال جست‌و‌جوي اسپاركل1 آرشيوشده، مورد‌اِستفاده قرار گيرند. پس 
از  ديگر  يكي  يا  يكسان  فراداده‌اي  نسخه جديد طرح‌  از  و جست‌و‌جوها  فراداده‌ها  انتقال،  از 

فهرست لغات دامنه، پيروي ميك‌ند.

2-5 شناسايي و استفادۀ مجدد
كه  دارد  وجود  امكان  اين  آرشيوشده،  محصولات  داد‌ه‌هاي  مدل  به  دسترسي  هنگام 
استفادهك‌نندگان از آرشيو، نظري راجع‌به آنچه كه گردآوري‌شده، نداشته باشند. استفادهك‌نندگان 
فقط هدف از شناسايي آرشيو را مي‌دانند. با استفاده از طرح‌هاي دامنه و نمونه داده‌ها براي 
تفسير مدل محصولات، شناخت اين اهداف توسط مصرفك‌نندگان آتي آرشيو، سهولت بيشتري 
آرشيوشده  طرح‌هاي  است  ممكن  مستقل،  به‌طور  آرشيوها  از  استفاده  هنگام  يافت.  خواهد 
براي شناسايي مورد‌اِستفاده قرار گيرند. البته، مي‌توان آرشيوهاي معنايي را در گردشك‌ارهاي 
اداري روزانه، ادغام کرد )برای مثال: ادغام كي مخزن فعال با مراحل مديريت چرخه حيات 
محصولات(. سپس، اجماع آرشيوهاي معنايي رقمی با مشكل ارتقاي فهرست لغات دامنه‌ها 
مواجه خواهد شد. خوشبختانه، طرح‌هايي كه در حين مرحله تكامل توليد شده‌اند را مي‌توان 
حين  در  فراداده‌ها  انتقال  براي  و  استخراج  هنگام  در  واسط جست‌و‌جو  از  بهره‌برداري  براي 

استفاده مجدد در محيط كنوني، مورد‌اِستفاده قرار داد.
ديگر طرح  يا  نسخه‌هاي طرح  ديگر  از  استفاده  با  را  واسط جست‌وجو، عمل جست‌و‌جو 
دامنه‌ها و از طريق بازنويسي جست‌و‌جوهاي اسپاركل و بدون انتقال فراداده‌ها، انجام مي‌دهد. 
واسط جست‌و‌جوي عمود به‌سمت پشت، نمونه‌هاي آرشيوشده كه با طرح‌هاي كنوني مطابقت 
دارند را پيدا ميك‌نند در‌حاليك‌ه واسط جست‌و‌جوي عمود به‌سمت جلو، نمونه‌هاي آرشيوشده را 
ميي‌ابند كه با طرح‌هاي آرشيوي مطابقت دارند. واسط جست‌وجوي افقي نمونه‌ها را بر اساس 

طبقه‌هاي مساوي و خصوصيات فهرست لغت‌هاي ديگر، پيدا ميك‌ند.
آرشيوي،  دسترسي  حين  در  كاربر  از طرف  ارائه‌شده  درخواست  اساس  بر  فراداده  انتقال 
فراداده‌هايي كه با طرح X مطابقت دارند را به فراداده‌هايي منتقل ميك‌ند كه با طرح Y مطابقت 
دارند. طرح‌هاي X و Y دامنۀ يكساني را توصيف ميك‌نند اما از مفاهيم مختلفي استفاده ميك‌ند 

كه توسط مهندسان متفاوت ايجاد شده‌اند.

2-6 خلاصه موضوع
قابليت‌هاي  با  آن‌ها  ارتباط  و  مرتبط  داده‌هاي  حيات  چرخۀ  مختلف  مراحل  بالا  بخش‌هاي 

SPARKEL .1آرشيوي بلندمدت را توصيف ميك‌ند )به شكل 4 مراجعه شود(.
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محصولات  تفسير  و  توضيح  به‌عنوان  و  توليد  داده‌ها  ورود  از  پيش  مرحله  در  فراداده‌ها 
توسط توليدكنندگان مورد‌اِستفاده قرار مي‌گيرند )برای مثال: مهندسان(. در لحظات مشخصي 
از زمان، كي مهندس يا مدير اجرايي برنامه، عمل نرمال‌سازي را به‌طور معنايي يا نحوي انجام 
دامنه، مسئول  بايگاني ميك‌ند. مهندس طرح  را  تفسيرشده  داده‌ای محصولات  و مدل  داده 
پردازش تغييرات ايجادشده در داده‌ها و طرح‌هاست. در اين مرحله ابزارهاي خاص، مجموعه 
برنامه  در پي درخواست  آرشيو ميك‌نند.  وارد  را  آن‌ها  و  را گردآوري کرده  تغييرات عملياتي 
اجرايي، فراداده به آرشيو منتقل شده يا يكي از كاربران مدل داده محصولات را با جست‌و‌جوي 
ايجاد  دانش  تكامل  اثر  بر  است  ممكن  كه  جست‌و‌جوهايي  و  کرده  شناسايي  دامنه‌ها  طرح 
شوند را مورد‌اِستفاده قرار مي‌دهد. سرانجام، فراداده‌هاي آرشيوشده مي‌توانند در حين دسترسي 
استفادهك‌نندگان از آرشيو منتقل شده و بنابراين فراداده‌هاي موردِنظر با فهرست لغات كنوني 
مطابقت داشته باشند. مي‌توان انتقال را به‌عنوان توليد فراداده‌هاي جديد در نظر گرفته و چرخه 

حيات دوباره از ابتدا آغاز مي‌شود.

3- معماري سامانه آرشيو معنايي رقمی
در بخش قبلي مراحل چرخه حيات داده‌هاي مرتبط در حيطه آرشيو و حفظ و نگهداري مدل 
داده‌هاي چرخه حيات محصولات توصيف شد. اين بخش كاركرد موردِنياز براي مديريت چرخه 
حيات داده‌هاي مرتبط را با معماري سامانه آرشيو معنايي رقمی كه با تكامل دانش تطابق دارد، 
يكي ميك‌ند. شكل 5 معماري سامانه آرشيو معنايي رقمی را نشان مي‌دهد كه با چرخه كاري 
اداري روزانه تريكب شده است. اين معماري مي‌تواند به‌راحتي براي چرخه كاري اداري روزانه 
مورد‌اِستفاده قرار گيرد )مانند، مراحل چرخه حيات محصولات و مراحل موجود در حوزه كتابخانه‌ها(.
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معماري سامانه از سه لايه مختلف تشكيل شده است:
و   )CAD طراحي  نرم‌افزار  )مانند  كاري  گردش  ابزارهاي  شامل  لايه  اولين  ابزار1:  لايه 
ابزار ويژه جست‌و‌جوي داده‌ها است كه امكان دسترسي به مخزن و آرشيو را از طريق بررسي 
طرح‌هاي فراداده‌اي فراهم مي‌آورد. سرانجام، ابزار تكامل ويرايش فراداده و طرح‌هاي مرتبط 
با آن ‌را امكان‌پذير مي‌سازد. هنگام ويرايش فراداده‌ها، مسيرها به‌طور نيمه‌خودكار نگهداري 

مي‌شوند.
مخزن  كي  و  داده‌ها  مخزن  شامل  دوم  لايۀ  فعال2:  )فراداده‌هاي(  داده‌ها  مخزن  لايه 
سه‌گانه است كه فراداده‌ها را نگهداري ميك‌ند. در‌حاليك‌ه ابزار گردشك‌اري با مخزن داده‌ها 
در تعامل است، جست‌و‌جوگر داده‌ها قادر به جست‌و‌جوي خود مخزن و مخزن فراداده‌ها است 
زیرا فراداده از طريق تفاسير و توضيحات به مخزن داده‌هاي فعال ارجاع دارد. با جست‌و‌جو و 

پيداك‌ردن فراداده‌ها، هويت مدل داده محصولات را مي‌توان شناسايي کرد.
و  فعال  مخزن  داده‌هاي  است.  بلندمدت  آرشيو  قابليت  شامل  لايه  سومين  آرشيو3:  لايه 
فراداده‌ها بر اساس فرارسيدن زمان‌هاي خاص در گردشك‌اري اداري، در كي آرشيو بلندمدت 
ذخيره مي‌شوند. همچنين آرشيو بلندمدت شامل خدمات دسترسي و جست‌و‌جو است كه امكان 
دسترسي به فراداده‌هاي آرشيوشده را براي جست‌و‌جوگر داده‌ها فراهم مي‌آورد. سرانجام، خدمات 

به‌روزرساني قادر است تا به‌روزرساني‌هاي عملياتي را از مخزن سه‌گانه فراداده‌ها پذيرش کند.

4- نمونه سناريوي نحوۀ استفاده
اين بخش كي سناريوي تكامل دانش )كه به‌شكل طرح نمونه‌سازي به‌روزرساني شده است( را از 

1. Tool layer
2. Active (meta)data 
repository layer
3. Archive layer
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مرحله اوليه ايده‌پردازي چرخۀ حيات محصولات به‌تصوير ميك‌شد. تصور كنيد، كي مهندس براي 
آزمايشگاه نوآوري‌ها و ابتكارات كار ميك‌ند و بايد نوعي از محصولات جذاب ابتكاري و تجاري 
الكترونيكي را براي مصرفك‌نندگان توليد کند. نرم‌افزار ابتكارات و نوآوري‌ها امكان نگهداري معنايي 
ايده‌ها و تصويرسازي‌هاي مربوط به آن را فراهم مي‌آورد. اگرچه بسياري از ايده‌ها به‌سرعت تحقق 
نميي‌ابند، اما همچنان جزو اموال معنوي مهم شركت در نظر گرفته شده و بنابراين بايد آرشيو شوند.

ايده  اداري  و همچنين طبقه  توليد  تاريخ  تصاوير،  توصيفي،  متن  عنوان،  ايده شامل  هر 
 Beauty مانند  مفاهيمي  شامل  كه  است  معنايي  تفسير  كي  اداري،  طبقه  باشد.  موردِنظر 
 Television و   Beverage Appliances، Shaving & Grooming، Kitchen Appliances، Sleep

است. تعريف طرح زير، سناريوي موردِنظر را نشان مي‌دهد:

به‌هم  را  مورد  دو  اين  تعريف می‌کند كه  را  ايده و خصوصيتي  و  اداري  اين طرح طبقه 
اتصال می‌دهد. علاوه‌براين، دو نمونه تلوزیون )كي طبقه اداري( و تلویزیون سه‌بعدی به‌عنوان 
ايده‌هاي مرتبط از سال 1970، تعريف شده‌اند. سپس، طرح و نمونه‌ها آرشيو شده‌اند. در نتيجه 
ابتكارات و نوآوري‌ها در بخش فنّاوری، طبقه اداري تلویزیون به طبقات مختلفي )شكل 6(، 

شامل طبقه جديد تلویزیون سه‌بعدی تقسيم شده است.
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برای جلوگيري از منسوخ‌شدن معنايي ايده‌هاي آرشيوشده كه دربردارنده طبقه‌ي اداري 
تلویزیون هستند، ابزرا EVO امكان تعريف مسير مقايسه‌اي بين طبقات اداري جديد و طبقه 
تعريف مسير   7 فراهم مي‌آورد. شكل  را  است  تعريف شده  اين  از  پيش  تلویزیون كه  داري 

مقايسه بين تلویزیون سه‌بعدی و تلویزیون را فراهم مي‌آورد.

و  داشته  اختيار  در  را  تلویزیون سه‌بعدی  ابتكاري محصول  ايده  موردِنظر  مهندس  حالا، 
به‌خاطر مي‌آورد كه ايده‌پردازي تلویزیون سه‌بعدی پيش از اين در سال 1970 صورت گرفته 
بود. اين مهندس مي‌خواهد مخزن ايده‌هاي فعال و همچنين آرشيو بلندمدت را به‌طور موازي 
جست‌و‌جو کند زیرا نمي‌خواهد چرخ را دوباره اختراح کرده يا از ايده‌هايي كه پيش از اين به 
ايده‌هاي مشابه، به  اينكه اين مهندس مي‌خواهد با مطالعه  دلايلي رد شده، استفاده کند؛ يا 

نظرات يا ايده‌هاي جديد دست پيدا كند.
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اين مهندس از كي ابزار اكتشاف معنايي ويژه براي جست‌و‌جوي ايده‌ها استفاده ميك‌ند 
گراف  به‌شكل كي  كه  نشان مي‌دهد  را  دامنه‌اي  در سمت چپ، طرح  ابزار  اين   .)8 )شكل 
دوبعدي، از آرشيو يا مخزن پر شده است. با انتخاب هر طبقه از اين طرح، خصوصيات مربوط به 
آن در سمت راست به تصوير كشيده مي‌شوند. برای مثال، فهرست طبقات اداري را مي‌توان از 
جعبه‌هاي كشويي انتخاب کرد. از زماني كه اين طرح تكامل يافته است، طبقه اداري تلویزیون 
بيش از اين در دسترس نیست )فقط طبقه اداري تلویزیون سه‌بعدی در دسترس خواهد بود(. 
خوشبختانه مي‌توان از چ‌كباكس )checkbox( براي نشان‌دادن اينكه عمل جست‌و‌جو بايد در 
آرشيو هم صورت پذيرد، استفاده کرد. با انجام اين كار، مي‌توان از مسيرهايي كه پيش از اين 
بين طبقات اداري تعريف شده‌اند بهره برد؛ بنابراين، ايده‌هاي آرشيوشده كه با طبقه تلویزیون 

مطابقت دارند هم بخشي از مجموعه نتايج خواهند بود.

5- جمع‌بندي و چشم‌انداز
مديريت چرخه  مراحل  در  بلندمدت  آرشيو  قابليت  كامل  ادغام   SHAMAN پروژه در‌حاليك‌ه 
با  رقمی  معنايي  آرشيو  سامانه  معماري  حاضر  مقاله  ميك‌ند،  توصيف  را  محصولات  حيات 
تكيه بر تكامل دانش را با بررسي چرخۀ حيات داده‌هاي مرتبط مورد‌بِحث قرار مي‌دهد. اول، 
مرحله  طول  در  آنگاه،  مي‌شود.  برده  بهك‌ار  توضيح  يا  تفسير  به‌عنوان  و  شده  توليد  فراداده 
نرمال‌سازي مي‌شود.  معنايي و نحوي،  به‌شكل  آرشيو  به  از ورود  فراداده پيش  آرشيو شدن، 
هنگام  مي‌شوند.  منتقل  آرشيو  به  جست‌و‌جوها  و  فراداده‌ها  ارائه‌شده،  درخواست  اساس  بر 
جست‌و‌جوي داده‌هاي آرشيوشده، جست‌و‌جوهاي وارده مي‌توانند بدون انتقال فراداده، به‌شكل 
واسط )ميانجي( عمل كنند. سرانجام، فراداده‌ها مي‌توانند در حين استفاده مجدد به طرح‌هاي 
تغييرات عملياتي  به مجموعه  قابليت واسطه‌گري  و  انتقال  هم‌زمان، منتقل شوند. مهاجرت، 

وابسته هستند كه در حين تكامل داده‌هاي مرتبط گردآوري شده‌اند.
كارهاي آتي شامل ارزيابي چرخۀ حيات داده‌هاي مرتبط، نه‌تنها براي آرشيوهاي معنايي 
و  حفظ  قابليت  حاضر  حال  در  همچنين،  است.  وب،  كل  يا  منفرد  وبگاه‌هاي  براي  بلكه 
نگهداري به‌عنوان يكي از نمونه‌ برنامه‌هاي كاربردي مستقل در حال اجراست. ادغام خدمات 
فراداده‌اي با آرشيو OAIS بايد صورت پذيرد. علاوه‌براين، كي واسط سه‌بعدي براي جست‌و‌جو 
تفسيرشده،   RDF ،داد. سرانجام قرار  مورد‌اِرزيابي  را مي‌توان  آرشيوشده  و شناخت طرح‌هاي 
RDF چندبعدي يا رويكردهاي توصيف‌شده در مقاله م‌كبرايت و باتل، مي‌توانند براي ارتقاي 

نمونه‌هاي آرشيوي مورد‌بِهره‌برداري قرار گيرند.
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