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چکیده:
تا  خدمات  و  ساخت  طراحي،  ایده آفریني،  مرحلۀ  از  محصولات  حیات  چرخۀ 
دانش ضمني  از  مراحل، مهندسان  این  در طول  است.  آن ها گسترده  امحاي 
مهندسان  این  در صورتي که  مي گیرند.  بهره  کارهایشان  انجام  براي  خود 
بازنشسته شده یا شرکت را ترک کنند، دانش آن ها نیز از دسترس خارج مي شود. 
براي جلوگیري از ضرر از دست دادن اموال معنوي شرکت، دانش مهندسان 
مدل هاي چرخۀ  تفسیر  به عنوان  و سپس  ثبت شده  مرتبط  داده هاي  به شكل 
حیات محصولات موردِاستفاده قرار مي گیرد. به منظور امكان پذیر ساختن استفادۀ 
با محصولات و  بازه هاي زماني طولاني، داده هاي مرتبط  از داده ها در  مجدد 
فراداده هاي نوشته شده براي آن باید در آرشیوهاي مخصوص ذخیره شوند. البته، 
حفظ و نگهداري کامل از داده هاي معنایي مرتبط با محصولات نیازمند اعمال 
توجه خاص به چرخۀ حیات داده هاي مرتبط است که شامل تكامل طرح ها و 
نمونه ها مي باشد. تغییر چنین مفاهیم و عبارت هایي، خطر منسوخ شدگي معنایي 
مقاله  این  بنابراین،  مي کند.  ایجاد  را  محصولات  با  مرتبط  آرشیوي  داده هاي 
کارکرد فراداده هاي مختص به حفظ و نگهداري با تكیه بر تكامل دانش درباره 

چرخه حیات داده هاي مرتبط را توصیف مي کند.

مدیریت چرخۀ حیات تولیدات، داده هاي مرتبط، حفظ و نگهداري بلندمدت، فراداده، 
تكامل طرح ها.
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شناسایي معنایي فراداده هاي مرتبط با چرخه  حیات 
محصولات در زمان تکامل الگوها و نمونه ها1

جرج برونزمن2| ترجمه: زهرا ضرغامی3

1- مقدمه:
محصولات با به کارگیري مراحل پیچیدۀ مشارکتي و فكري و با استفاده از ابزارهاي ارائه شده 
توسط سامانه هاي مدیریت چرخۀ حیات محصولات، طراحي و ساخته شده و فعالیت مي کنند. 
عظیمي  حجم  مختلف،  کارگزاران  محصولات،  حیات  چرخه  مدیریت  مراحل  تمام  طول  در 
دستي  یا  خودکار  به صورت  که  فراداده هایي  مي کنند.  تولید  را  نامتجانس  رقمی  داده هاي  از 
مدل هاي  تفسیر  براي  مي شوند  بیان   RDF بر  مبتني  مرتبط  داده هاي  به شكل  و  شده  ثبت 
با طرح هاي  برای نشان دادن معني فراداده ها، داده ها  محصولات مورد اِستفاده قرار مي گیرند. 
حوزه اي توصیف مي شوند که خود این طرح ها با به کارگیري زبان RDF بیان شده اند؛ این زبان 
ارائه دهندۀ لغاتي است که نشان مي دهند که چگونه این عوامل به عنوان طبقه ها و خصوصیات 

خاص، تفسیر مي شوند.
فیزیكي  محصولات  از  بسیاري  مي رسد،  خود  حیات  پایاني  نقطۀ  به  تولید  خط  وقتي 
تولیدشده )مانند هواپیماها( تا چند دهه آتي به فعالیت خود ادامه خواهند داد که در طول این 
مدت دسترس پذیري و قابلیت درک و شناخت داده ها و فراداده هاي مرتبط با محصول موردِنظر 
باید تضمین شود. به دلایل قانوني و اداري زیر، مدل داده هاي محصولات باید آرشیو شده و 
آتي در مراحل مختلف چرخه حیات محصولات توسط کارگزاران مختلف،  استفاده هاي  براي 

حفظ و نگهداري شوند:

1.  این مقاله ترجمه ای است از: 

Semantic Exploration of 
Archived Product Lifestye 
Metadata under Shema 
and Intance Evolution, 
Proceedings of 1st 
International Workshop on 
Semantic Digital Archives, 
held on 29.09.2011 in 
Berlin, Germany
2. Jorg Brunsman

انگلیسی.  زبان  کارشناسی ارشد   .3

اسناد،  پژوهشکده  پژوهشگر 

ایران؛  ملی  کتابخانه  و  اسناد  سازمان 

.zarghami_z@yahoo.com
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• مهندس آزمایشگاه هاي مرتبط با اختراعات و نوآوري ها از فراداده هاي ایده پردازانه براي 	
جست و جوي ایده هاي مشابه استفاده مي کند که پذیرفته یا درک نشده اند؛

• براي 	 تنوع محصولات  با  فراداده هاي اصولي طراحي مشارکتي مرتبط  از  مهندس طراح 
جلوگیري از اشتباه و خطا در طراحي، استفاده مي کند؛

• مهندسان به منظور سنجش اعتبار عوامل نمونه، میزان مصرف سوختِ حرکت موتورهاي 	
شبیه سازي شده و مصرف واقعي را با هم مقایسه مي کنند؛

• مهندسی که به تازگي استخدام شده است از پژوهش هاي دانش بنیان اجتماعيِ آرشیوشده 	
یا پژوهش هایي استفاده مي کند که قبلًا انجام شده اند؛

• مهندسان از اطلاعات و تجربیات خدماتي استفاده مي کنند که به شكل فراداده براي ارتقاي 	
محصولات بیان شده اند؛

• مهندسان از فراداده هاي استخراج شده از داده هاي حسگر براي مرحله ارتقا استفاده مي کنند؛	
• براي 	 ارزیابي حادثه  فراداده هاي اصلي در حین  پروژه و  فراداده هاي  از  بازرس حوادث،   

شبكه هاي اجتماعي یا اطلاعات سازماني پروژه، بهره مي برد؛
• )کاتالوگ 	 آرشیوشده  با مشخصات محصولات  یدکي مطابق  ماشین خدمات، بخش هاي 

محصولات( که توسط فراداده ها توصیف شده را جست و جو مي کند.

داده هاي مرتبطِ آرشیوشده برخلاف عقربه هاي ساعت و به شكل مشابه یا در مرحله پیشین 
مدیریت چرخه حیات محصولات )شكل 1(، مجدداً مورد اِستفاده قرار مي گیرند. استفادۀ مجدد 
حیات  چرخه  با  که  است  مرتبط  داده هاي  حیات  چرخه  از  مرحله  آخرین  مرتبط  داده هاي  از 
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محصولات متفاوت است. چرخه حیات داده هاي مرتبط از مرحله تولید، تفسیر و آرشیو تا هدف 
نهایي از استفاده مجدد داده ها، گسترده است. ممكن است استفاده مجدد از داده هاي مرتبط 
کاري سنگین و طاقت فرسا باشد زیرا لغات و نمونه  داده هاي مرتبط بر اثر تغییرات اعمال شده 
در پدیده هاي واقعي، به وجود مي آیند. ممكن است تكامل دانش منجر به از دست رفتن تفسیر 
و قابلیت پیگیري داده هاي آرشیوشده، شود. بنابراین، براي حفظ و نگهداري فراداده ها مطابق 

با تكامل طرح ها و نمونه ها، به کارکردهاي خاصي نیاز داریم.
بقیه بخش هاي این مقاله به شكل زیر تدوین شده است. بخش بعدي، چرخۀ حیات داده هاي 
مرتبط را در زمینه آرشیوِ مدل داده هاي معنایي مربوط به محصولات را توصیف مي کند. بخش 
3، معماري سامانه آرشیو معنایي رقمی، مطابق با تكامل اطلاعات و بخش 4 نمونه اي از تكامل 

طرح منطقه اي را توضیح مي دهد. بخش آخر، اقدامات و فعالیت هاي آتي را توصیف مي کند.

2- چرخۀ حیات داده هاي مرتبط
نمونه داده هاي مرتبط با فهرست لغاتي مطابقت دارند که باعث آشكار شدن و قابل اِستفاده شدن 
دانش عمومي دامنه ها براي ماشین  ها و انسان ها مي شوند. فهرست لغات به شكل طرح هایي که 
کنش پذیري میان سامانه ها، کارگزاران، ابزارها و همچنین کنش پذیري میان پدیده هایي که در 
آینده به وقوع مي پیوندند را امكان پذیر مي سازد. بنابراین، داده هاي مرتبط براي بیان اطلاعاتي 
مناسب هستند که در طول چرخه حیات یک محصول تولید شده اند. این بخش، چرخه حیات 
ایده آل داده هاي مرتبط در زمینه آرشیوهاي معنایي رقمی، شامل مراحل ثبت، تفسیر، آرشیو، 

تكامل، حفظ و نگهداري، استخراج و استفاده مجدد را توصیف مي کند.

2-1 ثبت و تفسیر
تولید داده هاي مرتبط به صورت خودکار یا دستي صورت مي پذیرد. استخراج خودکار فراداده ها 
باید در زمان واقعي صورت پذیرد زیرا این فراداده ها را نمي توان پس از این زمان مشخص، 
مجدداً تولید کرد )مانند دستور شبیه سازي با عوامل مشخص مربوط به هر مدل یا فراداده هایي 
اینوویتور1ِ محیط مدیریت  آراس  براي  فراداده ها  پروژه(. ثبت دستي  به  براي جلسات مرتبط 
طرح  هر  است  قادر  کاربر  حالت  این  در  که  مي شود  گرفته  به کار  محصولات  حیات  چرخه 
مدل  به عنوان خصوصیت  را  مرتبط  داده هاي  نمونه  و  کرده  به صورت سطحي جست و جو  را 
داده هاي محصول، انتخاب کند. این مقاله، استخراج خودکار و دستي را به طور دقیق و کامل 

مورد بِررسي قرار نمي دهد.
1. ARAS Innovator
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به عنوان  هنگامي که  اما  مي شوند  محسوب  داده  به خودي خود  مرتبط  داده هاي  اگرچه 
تفسیر دیگر داده ها به کار گرفته مي شوند، فراداده در نظر گرفته شوند. برای مثال، هویت مدل 
داده هاي محصولات براي مراحل مختلف چرخۀ حیات محصولات را مي توان داده هاي مرتبط 
)بخش محصول،  است  داراي هویت هایي  داده هاي محصولات  مدل   .)2 )شكل  کرد  تفسیر 
پرونده سه بعدی، الزامات، مدارک و غیره( که مراحل مختلف مدیریت چرخۀ حیات محصولات 
با  مطابق  که  است  شده  تفسیر  مرتبط  داده هاي  نمونه  با  هویت ها  این  و  کرده  توصیف  را 
نگهداري  ویژه اي  مخازن  در  تفسیرشده  محصولاتِ  داده هاي  مدل  هستند.  دامنه  طرح هاي 
حیات  چرخۀ  مدیریت  مخزن  از  خارج  محیطي  در  مي توان  را  فراداده  در حالي که  مي شوند 
محصولات ذخیره کرد. با استفاده از URLهاي منحصر به فرد مي توان به فراداده ها اشاره کرده 

و از طرح هاي تكامل دامنه مستقل پیروي کرد.

2-2 آرشیو
زمان آرشیو کردن مدل داده هاي محصولات به چرخۀ حیات آن ها بستگي دارد. وقتي که حیات 
یک محصول به اتمام مي رسد، مدل داده هاي محصولات و تفاسیر آن در یک آرشیو بلندمدت 
 ،)ES(1 خارجي  سیستم هاي  به وسیله  محصولات  حیات  چرخۀ  فراداده هاي  مي شوند.  بایگاني 
شامل ابزارهاي ثبت مشارکتي، برنامه هاي کاربردي MCAD و ECAD، ابزارهاي ثبت منطقي 
و غیره، نگهداري مي شوند. شكل 3 اجراي چرخۀ کاري در یک محیط مدیریت چرخۀ حیات 

محصولات را به تصویر مي کشد که شامل قابلیت حفظ و نگهداري بلند مدت است. 1. External Systems
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ایجاد  باعث   )1( محصولات  حیات  چرخه  مدیریت  کاري  چرخۀ  اجراي  همه،  از  اول 
توزیع محصول(.  )آخر دورۀ حیات،  زمان مي شود  از  نقطه مشخصي  )2( در  آرشیوي  قابلیت 
سامانه هاي  به  )اشاره هایي(  ارجاعاتي  شامل  قابل تِوسعه  داده  محصولات  مدل  اینكه  به دلیل 
در  آرشیوي  قابلیت  مي کنند،  استفاده  خاص  خدمات  واسط  یک  از  که  هستند   )3( خارجي 
سامانه هاي خارجي متصل به هم تكرار شده و تمام فراداده هاي مرتبط را جمع آوري مي کنند 
)4(. سپس داده ها و فراداده هاي جمع آوري شده در SIPهاي1 مبتني بر 2OAIS گردآوري شده 
توسط اطلاعات بسته بندي مبتني بر 3OAI-ORE گرد آوري مي شوند )5(. پردازش SIP، شامل 
نرمال سازي داده ها و فراداده ها است. نرمال سازي داده ها مدل اختصاصي داده  محصولات را 
به مدل استاندارد داده محصولات )مانند PLCS یا PLM/XML( منتقل مي کند. فراداده اي که 
با یک طرح خارجي مطابقت دارد مي تواند به طور معنایي به شكل فراداده هایي که با یک طرح 
را قابل کِنترل تر مي کند، نرمال سازد. علاوه بر این،  محلي آرشیو که مرحله حفظ و نگهداري 
نیز عادي شود )مانند N3 و KIF(. سپس،  فراداده مي تواند به صورت قواعد نحوي )ترکیبي( 
کل مجموعه داده هاي جمع آوري شده در یک آرشیو بلندمدت، نگهداري مي شوند )6(. آرشیو 
بلندمدت شناسه منحصربه فردي را به دادۀ محصولات آرشیوشده که در مخزن دادۀ محصولات 

1. Session Initiation 
Protocol
2. Open Archival 
Information System
3. Open Archives Initiative 
Object Reuse and 
Exchange
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آرشیو  مخزن  از  محصولات  داده  مدل  است  ممكن   .)7( مي دهد  اختصاص  شده اند،  ذخیره 
بلندمدت، مي توان مدل هاي داده  از واسط دسترسي آرشیو  با استفاده  حذف شوند. سرانجام، 

محصولات را جست و جو کرده یا به آن ها دسترسي پیدا کرد )8(.

2-3 تکامل
داده هاي مرتبط نمونه اي از دامنه هاي موجود در دنیاي واقعي که مخصوصاً در نتیجه معرفي 
فنّاوری های نوین و انفجار اطلاعات در حوزه علوم مهندسي را به تصویر مي کشد که به طور 
پیوسته در حال تغییر هستند. نمونه داده هاي و طرح هاي مرتبط با آن ها باید انعكاس دهنده 
این تغییرات باشند. نسخه هاي جدید از طرح هاي موجود تولید شده یا طرح هاي دامنه جدید در 
حال ایجاد هستند. چنین ناهمگوني معنایي باعث ایجاد خطر براي داده هاي مرتبط آرشیوي 
 EVO شده و همچنین ممكن است جست و جوها را نامعتبر سازد. بنابراین، نرم افزار کاربردي
)Evolving Ontologies( به کار گرفته شده اند که در هنگام تولید نسخه جدید هر طرح، امكان 
تولید نیمه خودکار طرح ها و نمونه ها را داراست. علاوه براین، ابزار مذکور امكان کشف مسیر 
دلیلي  ثبت  آورده و همچنین  فراهم  را  ویرایشي  به روزساني طرح هاي  ناسازگاري ها در حین 
منطقي و منشاء به روزرساني ها را هم امكان پذیر مي سازد. سرانجام، تصویرسازي )جدول زماني 
مسیردهي ها  که  آنجا  از  است.  امكان پذیر  طرح،  نمونه هاي  و  عوامل  به روزرساني  ویدجت1( 
در گراف هایي با نام هاي مشابه با خود طرح ها موجود بوده و نمونه ها به وسیله فهرست لغات 
اختصاصي توصیف شده اند، این کار عملي بوده و مي تواند در حین حفظ و نگهداري موردِاستفاده 

قرار گیرد.

2-4 حفظ و نگهداري
در حوزۀ مهندسي، حفظ و نگهداري داده هاي 2CAD و به کارگیري مجوز قالب ها حائز اهمیت 
و  دیگر هم هستند، حفظ  پژوهشي  پروژه هاي  موضوع  جنبه ها  این  در حالي که  است.  فراوان 
نگهداري فراداده ها )مانند هستی شناسی طبقه بندي محصولات( داراي اهمیتي مشابه با حفظ و 
نگهداري داده هاست اما به اندازه کافي مورد تِوجه قرار نمي گیرد. بنابراین، در حین تكامل داده ها 
و طرح ها، مسیرهایي ایجاد مي شوند که مي توانند براي حفظ و نگهداري فراداده ها مورد اِستفاده 
 OAIS قرار گیرند. حفظ و نگهداري فراداده ها باید شامل قابلیت انتقال به عنوان یكي از ملحقات
باشد که نیازمند تعریف کردن مجموعه تغییرات عملیاتي درحین تكامل طرح ها و نمونه هاست. 
این مجموعه تغییرات مي تواند بر درخواست ارائه شده از طرف مجري برنامه تأثیرگذار باشد. 
اجرا شود. همچنین مجموعه  یا  ذخیره  بلافاصله  تغییرات مي تواند  بازیابي، مجموعه  از  پس 

1. Timeline Widget
2. Computer-aided design
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تغییرات مي توانند براي انتقال جست و جوي اسپارکل1 آرشیوشده، مورد اِستفاده قرار گیرند. پس 
از  دیگر  یكي  یا  یكسان  فراداده اي  نسخه جدید طرح   از  و جست و جوها  فراداده ها  انتقال،  از 

فهرست لغات دامنه، پیروي مي کند.

2-5 شناسایي و استفادۀ مجدد
که  دارد  وجود  امكان  این  آرشیوشده،  محصولات  داد ه هاي  مدل  به  دسترسي  هنگام 
استفاده کنندگان از آرشیو، نظري راجع به آنچه که گردآوري شده، نداشته باشند. استفاده کنندگان 
فقط هدف از شناسایي آرشیو را مي دانند. با استفاده از طرح هاي دامنه و نمونه داده ها براي 
تفسیر مدل محصولات، شناخت این اهداف توسط مصرف کنندگان آتي آرشیو، سهولت بیشتري 
آرشیوشده  طرح هاي  است  ممكن  مستقل،  به طور  آرشیوها  از  استفاده  هنگام  یافت.  خواهد 
براي شناسایي مورد اِستفاده قرار گیرند. البته، مي توان آرشیوهاي معنایي را در گردش کارهاي 
اداري روزانه، ادغام کرد )برای مثال: ادغام یک مخزن فعال با مراحل مدیریت چرخه حیات 
محصولات(. سپس، اجماع آرشیوهاي معنایي رقمی با مشكل ارتقاي فهرست لغات دامنه ها 
مواجه خواهد شد. خوشبختانه، طرح هایي که در حین مرحله تكامل تولید شده اند را مي توان 
حین  در  فراداده ها  انتقال  براي  و  استخراج  هنگام  در  واسط جست و جو  از  بهره برداري  براي 

استفاده مجدد در محیط کنوني، مورد اِستفاده قرار داد.
دیگر طرح  یا  نسخه هاي طرح  دیگر  از  استفاده  با  را  واسط جست وجو، عمل جست و جو 
دامنه ها و از طریق بازنویسي جست و جوهاي اسپارکل و بدون انتقال فراداده ها، انجام مي دهد. 
واسط جست و جوي عمود به سمت پشت، نمونه هاي آرشیوشده که با طرح هاي کنوني مطابقت 
دارند را پیدا مي کنند در حالي که واسط جست و جوي عمود به سمت جلو، نمونه هاي آرشیوشده را 
مي یابند که با طرح هاي آرشیوي مطابقت دارند. واسط جست وجوي افقي نمونه ها را بر اساس 

طبقه هاي مساوي و خصوصیات فهرست لغت هاي دیگر، پیدا مي کند.
آرشیوي،  دسترسي  حین  در  کاربر  از طرف  ارائه شده  درخواست  اساس  بر  فراداده  انتقال 
فراداده هایي که با طرح X مطابقت دارند را به فراداده هایي منتقل مي کند که با طرح Y مطابقت 
دارند. طرح هاي X و Y دامنۀ یكساني را توصیف مي کنند اما از مفاهیم مختلفي استفاده مي کند 

که توسط مهندسان متفاوت ایجاد شده اند.

2-6 خلاصه موضوع
قابلیت هاي  با  آن ها  ارتباط  و  مرتبط  داده هاي  حیات  چرخۀ  مختلف  مراحل  بالا  بخش هاي 

SPARKEL .1آرشیوي بلندمدت را توصیف مي کند )به شكل 4 مراجعه شود(.
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محصولات  تفسیر  و  توضیح  به عنوان  و  تولید  داده ها  ورود  از  پیش  مرحله  در  فراداده ها 
توسط تولیدکنندگان مورد اِستفاده قرار مي گیرند )برای مثال: مهندسان(. در لحظات مشخصي 
از زمان، یک مهندس یا مدیر اجرایي برنامه، عمل نرمال سازي را به طور معنایي یا نحوي انجام 
دامنه، مسئول  بایگاني مي کند. مهندس طرح  را  تفسیرشده  داده ای محصولات  و مدل  داده 
پردازش تغییرات ایجادشده در داده ها و طرح هاست. در این مرحله ابزارهاي خاص، مجموعه 
برنامه  در پي درخواست  آرشیو مي کنند.  وارد  را  آن ها  و  را گردآوري کرده  تغییرات عملیاتي 
اجرایي، فراداده به آرشیو منتقل شده یا یكي از کاربران مدل داده محصولات را با جست و جوي 
ایجاد  دانش  تكامل  اثر  بر  است  ممكن  که  جست و جوهایي  و  کرده  شناسایي  دامنه ها  طرح 
شوند را مورد اِستفاده قرار مي دهد. سرانجام، فراداده هاي آرشیوشده مي توانند در حین دسترسي 
استفاده کنندگان از آرشیو منتقل شده و بنابراین فراداده هاي موردِنظر با فهرست لغات کنوني 
مطابقت داشته باشند. مي توان انتقال را به عنوان تولید فراداده هاي جدید در نظر گرفته و چرخه 

حیات دوباره از ابتدا آغاز مي شود.

3- معماري سامانه آرشیو معنایي رقمی
در بخش قبلي مراحل چرخه حیات داده هاي مرتبط در حیطه آرشیو و حفظ و نگهداري مدل 
داده هاي چرخه حیات محصولات توصیف شد. این بخش کارکرد موردِنیاز براي مدیریت چرخه 
حیات داده هاي مرتبط را با معماري سامانه آرشیو معنایي رقمی که با تكامل دانش تطابق دارد، 
یكي مي کند. شكل 5 معماري سامانه آرشیو معنایي رقمی را نشان مي دهد که با چرخه کاري 
اداري روزانه ترکیب شده است. این معماري مي تواند به راحتي براي چرخه کاري اداري روزانه 
مورد اِستفاده قرار گیرد )مانند، مراحل چرخه حیات محصولات و مراحل موجود در حوزه کتابخانه ها(.
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معماري سامانه از سه لایه مختلف تشكیل شده است:
و   )CAD طراحي  نرم افزار  )مانند  کاري  گردش  ابزارهاي  شامل  لایه  اولین  ابزار1:  لایه 
ابزار ویژه جست و جوي داده ها است که امكان دسترسي به مخزن و آرشیو را از طریق بررسي 
طرح هاي فراداده اي فراهم مي آورد. سرانجام، ابزار تكامل ویرایش فراداده و طرح هاي مرتبط 
با آن  را امكان پذیر مي سازد. هنگام ویرایش فراداده ها، مسیرها به طور نیمه خودکار نگهداري 

مي شوند.
مخزن  یک  و  داده ها  مخزن  شامل  دوم  لایۀ  فعال2:  )فراداده هاي(  داده ها  مخزن  لایه 
سه گانه است که فراداده ها را نگهداري مي کند. در حالي که ابزار گردش کاري با مخزن داده ها 
در تعامل است، جست و جوگر داده ها قادر به جست و جوي خود مخزن و مخزن فراداده ها است 
زیرا فراداده از طریق تفاسیر و توضیحات به مخزن داده هاي فعال ارجاع دارد. با جست و جو و 

پیدا کردن فراداده ها، هویت مدل داده محصولات را مي توان شناسایي کرد.
و  فعال  مخزن  داده هاي  است.  بلندمدت  آرشیو  قابلیت  شامل  لایه  سومین  آرشیو3:  لایه 
فراداده ها بر اساس فرارسیدن زمان هاي خاص در گردش کاري اداري، در یک آرشیو بلندمدت 
ذخیره مي شوند. همچنین آرشیو بلندمدت شامل خدمات دسترسي و جست و جو است که امكان 
دسترسي به فراداده هاي آرشیوشده را براي جست و جوگر داده ها فراهم مي آورد. سرانجام، خدمات 

به روزرساني قادر است تا به روزرساني هاي عملیاتي را از مخزن سه گانه فراداده ها پذیرش کند.

4- نمونه سناریوي نحوۀ استفاده
این بخش یک سناریوي تكامل دانش )که به شكل طرح نمونه سازي به روزرساني شده است( را از 

1. Tool layer
2. Active (meta)data 
repository layer
3. Archive layer
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مرحله اولیه ایده پردازي چرخۀ حیات محصولات به تصویر مي کشد. تصور کنید، یک مهندس براي 
آزمایشگاه نوآوري ها و ابتكارات کار مي کند و باید نوعي از محصولات جذاب ابتكاري و تجاري 
الكترونیكي را براي مصرف کنندگان تولید کند. نرم افزار ابتكارات و نوآوري ها امكان نگهداري معنایي 
ایده ها و تصویرسازي هاي مربوط به آن را فراهم مي آورد. اگرچه بسیاري از ایده ها به سرعت تحقق 
نمي یابند، اما همچنان جزو اموال معنوي مهم شرکت در نظر گرفته شده و بنابراین باید آرشیو شوند.

ایده  اداري  و همچنین طبقه  تولید  تاریخ  تصاویر،  توصیفي،  متن  عنوان،  ایده شامل  هر 
 Beauty مانند  مفاهیمي  شامل  که  است  معنایي  تفسیر  یک  اداري،  طبقه  باشد.  موردِنظر 
 Television و   Beverage Appliances، Shaving & Grooming، Kitchen Appliances، Sleep

است. تعریف طرح زیر، سناریوي موردِنظر را نشان مي دهد:

به هم  را  مورد  دو  این  تعریف می کند که  را  ایده و خصوصیتي  و  اداري  این طرح طبقه 
اتصال می دهد. علاوه براین، دو نمونه تلوزیون )یک طبقه اداري( و تلویزیون سه بعدی به عنوان 
ایده هاي مرتبط از سال 1970، تعریف شده اند. سپس، طرح و نمونه ها آرشیو شده اند. در نتیجه 
ابتكارات و نوآوري ها در بخش فنّاوری، طبقه اداري تلویزیون به طبقات مختلفي )شكل 6(، 

شامل طبقه جدید تلویزیون سه بعدی تقسیم شده است.
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برای جلوگیري از منسوخ شدن معنایي ایده هاي آرشیوشده که دربردارنده طبقه ي اداري 
تلویزیون هستند، ابزرا EVO امكان تعریف مسیر مقایسه اي بین طبقات اداري جدید و طبقه 
تعریف مسیر   7 فراهم مي آورد. شكل  را  است  تعریف شده  این  از  پیش  تلویزیون که  داري 

مقایسه بین تلویزیون سه بعدی و تلویزیون را فراهم مي آورد.

و  داشته  اختیار  در  را  تلویزیون سه بعدی  ابتكاري محصول  ایده  موردِنظر  مهندس  حالا، 
به خاطر مي آورد که ایده پردازي تلویزیون سه بعدی پیش از این در سال 1970 صورت گرفته 
بود. این مهندس مي خواهد مخزن ایده هاي فعال و همچنین آرشیو بلندمدت را به طور موازي 
جست و جو کند زیرا نمي خواهد چرخ را دوباره اختراح کرده یا از ایده هایي که پیش از این به 
ایده هاي مشابه، به  اینكه این مهندس مي خواهد با مطالعه  دلایلي رد شده، استفاده کند؛ یا 

نظرات یا ایده هاي جدید دست پیدا کند.
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این مهندس از یک ابزار اکتشاف معنایي ویژه براي جست و جوي ایده ها استفاده مي کند 
گراف  به شكل یک  که  نشان مي دهد  را  دامنه اي  در سمت چپ، طرح  ابزار  این   .)8 )شكل 
دوبعدي، از آرشیو یا مخزن پر شده است. با انتخاب هر طبقه از این طرح، خصوصیات مربوط به 
آن در سمت راست به تصویر کشیده مي شوند. برای مثال، فهرست طبقات اداري را مي توان از 
جعبه هاي کشویي انتخاب کرد. از زماني که این طرح تكامل یافته است، طبقه اداري تلویزیون 
بیش از این در دسترس نیست )فقط طبقه اداري تلویزیون سه بعدی در دسترس خواهد بود(. 
خوشبختانه مي توان از چک باکس )checkbox( براي نشان دادن اینكه عمل جست و جو باید در 
آرشیو هم صورت پذیرد، استفاده کرد. با انجام این کار، مي توان از مسیرهایي که پیش از این 
بین طبقات اداري تعریف شده اند بهره برد؛ بنابراین، ایده هاي آرشیوشده که با طبقه تلویزیون 

مطابقت دارند هم بخشي از مجموعه نتایج خواهند بود.

5- جمع بندي و چشم انداز
مدیریت چرخه  مراحل  در  بلندمدت  آرشیو  قابلیت  کامل  ادغام   SHAMAN پروژه در حالي که 
با  رقمی  معنایي  آرشیو  سامانه  معماري  حاضر  مقاله  مي کند،  توصیف  را  محصولات  حیات 
تكیه بر تكامل دانش را با بررسي چرخۀ حیات داده هاي مرتبط مورد بِحث قرار مي دهد. اول، 
مرحله  طول  در  آنگاه،  مي شود.  برده  به کار  توضیح  یا  تفسیر  به عنوان  و  شده  تولید  فراداده 
نرمال سازي مي شود.  معنایي و نحوي،  به شكل  آرشیو  به  از ورود  فراداده پیش  آرشیو شدن، 
هنگام  مي شوند.  منتقل  آرشیو  به  جست و جوها  و  فراداده ها  ارائه شده،  درخواست  اساس  بر 
جست و جوي داده هاي آرشیوشده، جست و جوهاي وارده مي توانند بدون انتقال فراداده، به شكل 
واسط )میانجي( عمل کنند. سرانجام، فراداده ها مي توانند در حین استفاده مجدد به طرح هاي 
تغییرات عملیاتي  به مجموعه  قابلیت واسطه گري  و  انتقال  هم زمان، منتقل شوند. مهاجرت، 

وابسته هستند که در حین تكامل داده هاي مرتبط گردآوري شده اند.
کارهاي آتي شامل ارزیابي چرخۀ حیات داده هاي مرتبط، نه تنها براي آرشیوهاي معنایي 
و  حفظ  قابلیت  حاضر  حال  در  همچنین،  است.  وب،  کل  یا  منفرد  وبگاه هاي  براي  بلكه 
نگهداري به عنوان یكي از نمونه  برنامه هاي کاربردي مستقل در حال اجراست. ادغام خدمات 
فراداده اي با آرشیو OAIS باید صورت پذیرد. علاوه براین، یک واسط سه بعدي براي جست و جو 
تفسیرشده،   RDF ،داد. سرانجام قرار  مورد اِرزیابي  را مي توان  آرشیوشده  و شناخت طرح هاي 
RDF چندبعدي یا رویكردهاي توصیف شده در مقاله مک برایت و باتل، مي توانند براي ارتقاي 

نمونه هاي آرشیوي مورد بِهره برداري قرار گیرند.
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