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ڪلید  واژه ها

آرشیو ملی، سال چهارم، شماره دوم، تابستان 1397، شماره پیاپی 14؛ صص: 21-8

تأملی بر مفهوم مهاجرت داده در 
روند سازگاری با تحول فناّوری های 

کتابخانه ها و آرشیوها

سحر رضوی، عباس رفاهی و دکتر امیررضا اصنافی

چكیده:
مهاجرت داده ها فرایندِ انتقالِ داده ها از منابع داده های قدیمی در سامانۀ قدیمی 
به منابع دادۀ جدید در سامانۀ هدف است که در آن سامانه  های قدیمی و جدید 
دارای ساختارهای داده ای متفاوتی هستند. در این پژوهش با رویكرد توصیفی-

تحلیلی و با استفاده از منابع کتابخانه ای، علاوه بر معرفی روند مهاجرت داده ها، 
نظام های  می شود.  بررسی  آرشیوها  و  کتابخانه ها  در  آن  کاربردهای  و  انواع 
کتابخانه ای و آرشیوی با بهره گیری از مهاجرت داده ها و روش های آزمایش شده 
می توانند گام های خوبی را در مسیر جمع آوری و دسترس پذیرسازی داده های 
مجازی  فضای  در  آن  تنوع  بر  که  بردارند  حال  و  گذشته  متنوع  محمل های 
افزوده می شود. روند مداومی که برای همگامی با عصر نوین اتخاذ شده است، 
مهاجرت داده های فیزیكی به سامانه های جدید را به دلیل ارزش علمی، فرهنگی 
و قومی و ملی اشیا امكان پذیر می سازد. بنابراین با تولید محتوای بسیار در وب 
و شبكه های مجازی که روزبه روز بر حجم داده های آن ها افزوده می شود، باید 
تدابیری جدی برای نگهداری و بازیابی داده های این محمل ها اندیشیده شود.

مهاجرت داده ها، کتابخانه ها، نظام های کتابخانه ای، آرشیوها، نظام های آرشیوی.
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تأملی بر مفهوم مهاجرت داده در روند سازگاری با 
تحول فناّوری های کتابخانه ها و آرشیوها

سحر رضوی1، عباس رفاهی2 و دکتر امیررضا اصنافی3

مقدمه:
با بالارفتن حجم اطلاعات، هزینه های حفاظت و نگهداری نیز بالا رفت. نهادها و سازمان ها 
در پی برآوردن نیاز اطلاعاتی مراجعان خود، خواستار صرفه جویی در هزینه ها شدند. بنابراین 
تلاش کردند تا محمل های فیزیكی را که نگهداری و حفاظت از آن ها هزینۀ بیشتری داشت و 
دستیابی مراجعان را با دشواری روبه رو می ساخت، به محمل های رقمی منتقل کنند. مهاجرتی 
مهاجرتی  شوند،  منتقل  جدید  محملی  به  قدیمی  محملی  از  باید  همواره  داده ها  آن  در  که 
ناگزیر است؛ زیرا رفته رفته از حجم محمل های اطلاعات فیزیكی کاسته می شود و فنّاوری های 
بازخوانی این محمل ها نیز از تولید خارج  شده و به دلیل دسترسی آسان منابعِ رقمی، مراجعان 
به آن ها تمایل دارند. بنابراین اگر این مهاجرت صورت نگیرد انبارهایی از داده های فیزیكی با 

مراجعان اندکی خواهیم داشت؛ زیرا نیازمندان به آن داده ها از وجود آن ها مطلع نیستند.
است  دیگر  زمان  به  زمانی  از  فنّاوری  شكاف  پرکردن  برای  درمانی  داده،  مهاجرتِ 
ظهور  با  رویارویی  در  مختلف  نهادهای  و  سازمان ها  )Porubović-Vidović, 2004( و 
بتوانند  تا  نگه  دارند  به روز  فنّاوری های جدید  را همپای  تا خود  نوین می کوشند  فنّاوری های 
علاوه بر پاسخ گویی به نیاز مراجعانِ خویش، با بهبودبخشیدن به سامانه های نگهداری منابع 

خود، به کارآیی و سرعت مناسب در ارائه خدمات دست یابند.
کتابخانه ها و آرشیوها به عنوان مراکز اطلاعاتی بسیار مهمی که نقش به سزایی در پشتیبانی 
مراکز علاوه بر  این  در  داده ها  داده محور محسوب می شوند.  مراکز  از  دارند،  اطلاعاتی جامعه 

علم  کارشناسی ارشد  دانشجوی   .1

اطلاعات و دانش شناسی دانشگاه شهید 

بهشتی؛

sahar0737@gmail.com 

علم  کارشناسی ارشد  دانشجوی   .2

اطلاعات و دانش شناسی دانشگاه شهید 

بهشتی؛

abbas.refahi.k@gmail.com 

و  اطلاعات  علم  گروه  استادیار   .3

دانش شناسی دانشگاه شهید بهشتی؛ 

aasnafi@gmail.com
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از  استفاده  با  فقط  مؤسسات  این  هستند.  نیز  جامعه  موردِنیاز  دارند،  که  بالایی  ارزش افزوده 
قالب های محدودی به فعالیت می پردازند، درحالی که بسیار ضروری است تا اکثر اشیا رقمی 
را نگهداری کنند و در دسترس کاربران قرار دهند. این امر با ارائه برنامه ای مناسب و تولید 
محتوا در قالب های رایج تحقق می یابد. برنامه ای که با آن بتوان قالب های مختلف و حتی 
محمل های متنوع را پوشش داده و مهاجرت داده ها را نیز در آینده درنظر گیرند. با توجه به 
بخش  در سه  را  داده ها  مهاجرت  می توان  آرشیوها  و  کتابخانه ها  در  داده ها  مهاجرت  کاربرد 

بررسی کرد )نمودار 1(.

نمودار 1- انواع مهاجرت داده

در این پژوهش سعی بر آن است تا ضمن معرفی روند مهاجرت داده ها، انواع و کاربردهای 
آن در کتابخانه ها و آرشیوها بررسی شود؛ بنابراین در دو بخش مهاجرت داده و مهاجرت داده ها 

در کتابخانه ها و آرشیوها به تبیین مهاجرت داده پرداخته می شود.

پیشینه پژوهش
پارووباویچ ـ ویدوویچ1 در پژوهشی برای بررسی مهاجرت داده در آرشیوها براساس تجربه اش 
در طرح مهاجرتِ داده و با توصیف کاربردهای آن، گزارشی از مشكلات فرایند این مهاجرت 
از زمانی به زمانی  فنّاوری  نتایج تحقیقاتش را روشی برای پرکردن شكافِ  او  ارائه می دهد. 
دیگر دانسته و بیان می دارد که تولید اسناد الكترونیكی و اطمینان پیداکردن از طول عمر این  1. Porubović-Vidović

 

ــب  ــه قال ــالبي ب ــاجرت از ق مه

 ديگـــر ماننـــد تبـــديل داده اي

از  كتاب هــــاي الكترونيكــــي

بــه قالــب ديگــر يــا   pdfنـوع

اد بـه تبديل قالـب تصـوير اسـن

قالب هاي ديگر

ه مهاجرت از محمل ديجيتال ب

محمل رقمي، ماننـد مهـاجرت 

ــــــا در  ــــــاي ركورده داده ه

سيســــتم هاي قــــديمي بـــــه 

سيستم هاي جديد

مهاجرت از محمل   اطلاعاتي 

ــد  ــاتي، مانن ــل اطلاع ــه محم ب

ــــــــــــــــــاجرت داده از  مه

ــ ــاب ي ــه كت ــته ها ب ا سنگ نوش

ــــــــــــــــــاجرت داده از  مه

ــه كتاب هــا و ــده ها ب  ريزپردازن

اسناد الكترونيكي
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اسناد، از چالش های اساسی عصر حاضر است و باید راهكارهایی را در مقابل تهدیداتی که به 
ازبین رفتن اسناد منجر می شود، اتخاذ و ایستادگی کرد.

اندرسن1 و همكارانش با بررسی روند مهاجرت داده ها، بیانِ تجربیات عملی و نظری، و 
بهره گیری از الگوریتم های مرتبط، به ارائۀ الگوریتم هایِ کاربردی می پردازند و استفاده از آن را 

در فرایند مهاجرت داده ها توصیه می کنند.
در پژوهشی دیگر، تجربه تغییر سامانۀ کتابخانه فلورنتینو2 با هدف بهبود سامانۀ مدیریت و 
خدمات به کاربران کتابخانه بیان و فرایند مهاجرت در دو مرحله به طور کامل شرح داده شده 
است؛ نخست استفاده از قالب XML برای واردکردن پیشینه های کتاب شناختی و در مرحله بعد 

.)Jorquera-Vidal, 2015( MySQL مهاجرتِ اطلاعات مستقیم به پایگاه داده

روش پژوهش
در این پژوهش، از روش مطالعه سندی و کتابخانه ای با مطالعه  و بهره گیری از نتایج پیمایشی و 
توصیفی دیگر پژوهش های انجام شده در رابطه با مهاجرت داده ها، به توصیف و تبیین مهاجرت 

داده و انواع آن در کتابخانه استفاده شده است.

مهاجرت داده ها3
به طورکلی مهاجرت داده ها، فرایند انتقالِ داده ها از منابع داده های قدیمی از سامانۀ قدیمی به 
منابع داده جدید در سامانۀ دیگر است که در آن سامانه های قدیمی و جدید دارای ساختارهای 
دیگر،  تعریفی  در   .)Morris, 2012; Kažimír & Otčenášková, 2012( هستند  متفاوتی  داده 
مهاجرت داده ها عبارت است از: انتخاب، آماده سازی، استخراج، تبدیل و انتقال دائمی داده های 
باکیفیت در زمان و موقعیت مناسب برای خارج کردن داده های ذخیره شدۀ قدیمی از خدمات. 
است  اهمیت  حائز  بسیار  می کند  برجسته  را  پروژه  فنی  مرحله  که  جهت  آن   از  تعریف  این 
)Morris, 2012(. از دیدگاه سنتی، روند مهاجرت داده شاملِ سه مرحلۀ استخراج4، تبدیل5 و 

بارگذاری6 است )نمودار 2(.

نمودار 2- روند مهاجرت داده

1. Anderson
2. Florentino
3. Data Migration
4. Extract
5. Transform
6. Load
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- استخراج: در این مرحله، هستۀ اولیه در سطح انتزاعی استخراج می شود و منابع داده های 
ناهمگن را در سامانه قدیمی ترکیب می کند.

- تبدیل: در مرحلۀ دوم، هستۀ قدیمی به یک هستۀ جدید تبدیل می شود؛ در نتیجه ممكن است 
با تعیین تغییرات مهاجرت، با اعتبارسنجی، پاک کردن و نقشه برداری داده ها همراه باشد.

 - بارگذاری: در پایان، یک هستۀ جدید به منابع داده هدفمند که اغلب ساده است، بارگذاری می شود
.)Thalheim & Wang, 2013(   

نوسازیِ سامانه های قدیمی یكی از چالش برانگیزترین مشكلاتی است که اغلب، مهندسی 
فنّاوری های  با تحول حوزه های کاربردی و ظهور  با آن مواجه می شود.  نظام های اطلاعات 
جدید، سامانه  های قدیمی نیازمند مهاجرت به سامانه های جدید هستند. برخی اوقات، سامانه های 
قدیمی برای پشتیبانی از قابلیت های پیشرفته مدل های نوین، بازنگری در مدل ها و مهندسی 
مجدد ضرورت می یابد. مهاجرت داده ها که اساسی ترین جنبه از پروژه های نوسازی سامانه های 
قدیمی محسوب می شود، به عنوان کاری دشوار شناخته  شده است که می تواند به طور کامل به 

.)Thalheim & Wang, 2013( شكست پروژه  نوسازی بینجامد
چندین مسئله وجود دارد که ممكن است این روند را به طور چشم گیری پیچیده کند. اول 
اینكه، سامانه های قدیمی اغلب به تعدادی منابع داده های ناهمگن اختصاص داده شده که با 
یا تحت معانی مختلف، تفسیر می شوند.  ابزارهای مدل سازی داده های مختلف و  از  استفاده 
این نیاز به درک کامل منابع داده های قدیمی از جنبه های مختلف، از قبیل محدودیت های 
اطلاعات صریح یا ضمنی، روابط متقابل منابع داده های مختلف و دسترسی به داده حائز اهمیت 
متناقض  یا  تكراری  ناقص،  نادرست،  داده های  است  ممكن  قدیمی  سامانه های  دوم،  است. 
داشته باشند. از سوی دیگر، سامانه های جدید اغلب نیاز به الزام معنایی بیشتری بر داده ها پس 
از مهاجرت دارند؛ بنابراین، آوردن کیفیت داده ها به استاندارد سامانه های جدید می تواند پرهزینه 
و وقت گیر باشد. در مطالعه ای نشان داده شد که 62 درصد از پروژه های مهاجرت داده ها در 
سامانه های جدید دارای مشكلات مربوط به کیفیت داده  های معنا دار هستند. سوم، بسیاری از 
داده های مهاجرت داده ها مانند پروفایل های داده ها، اعتبارسنجی و پاک سازی باید به صورت 
یكپارچه در یک پروژه اجرا شوند و تغییر مشخصات اغلب برای رفع مشكلات شناسایی شده 

.)Kažimír et al., 2012( اتفاق می افتد
از عمده دلایل مهاجرت داده ها عبارت  است از:

- دستگاه های ذخیره سازی نوین برای انعطاف پذیری بیشتر و ذخیره سازی برخط؛
- حل مشكلات عملكردی سامانه؛
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آزادکردن  برای  رایانه ایِ سامانۀ ذخیره سازی  اشغال فضای تجهیزات  فیزیكی  - کاهش 
فضای مرکز داده و کاهش هزینه های مصرف انرژی و تهویه هوا؛

- بهره گیری از فنّاوری مهاجرت داده به عنوان راه حلی برای بازیابی پس از بروز فاجعه؛
- نیاز به بهره گیری از کارکردهای جدید و امكانات ارائه شده در مسیر تكامل فنّاوری برای 

ارتقای توان رقابتی؛
.)Warmuth et al., 2015, p.3( نیاز به جابه جاکردن مرکز داده -

ارزیابی  را صرف  زیادی  زمان  موفق، همیشه  دادۀ  مهاجرت  معتقدند  پژوهشگران  برخی 
و برنامه ریزی می کند. برنامه ریزی مناسب، عامل موفقیت قطعی در هر پروژۀ مهاجرت است 

)Warmuth et al., 2015(. برخی موانع موفقیت در مهاجرت داده ها عبارت  است از:
- تأخیر در انجام مهاجرت داده ها تا زمانی که بر فرایند تبدیل سامانه تأثیر بگذارد؛

- عدم امكان تصمیم گیری در مورد مهاجرت آگاهانه به دلیل عدم برآورد هزینه و زمان؛
- عدم موفقیت کامل شرکت به تعهد خود در پروژه مهاجرت داده ها؛

- ناتوانی در دسترسی به متخصصان موضوعی داخلی؛
- استفاده از کارکنان بی تجربه با ابزارهای دم دستی و روش های آزمایش نشده

.)Kažimír et al., 2012(   

از  موردِاستفاده  بهترین شیوه  در گزینش  را که  رویكردها  و  اهمیت روش ها  این مسائل 
پژوهشگران   .)Thalheim & Wang, 2013( می کنند  برجسته  داده ها،  مهاجرت  فرایند  طریق 

برای موفقیت در مهاجرت داده، نهُ ویژگی را ذکر می کنند که عبارت  است از:
1- اجرای مهاجرت داده ها به عنوان یک پروژه مستقل، از بودجه بندی تا آزمایش؛

2- محقق کردن و مدیریت انتظارات در طول فرایند؛
3- درک اطلاعات فعلی و آینده و مقررات حرفه ای؛

4- شناسایی افرادی که در مورد داده های قدیمی تخصص دارند؛
5- جمع آوری اسناد موجود در مورد سامانۀ قدیمی؛

6- مشخص کردن نقش و مسئولیت پروژه مهاجرت داده ها؛
7- نمایش دادن یک نمای کلی از محتوای داده ها، کیفیت و ساختار؛

8- اتخاذ روشی رسمی که مورد آِزمون قرارگرفته باشد؛
9- هماهنگی با صاحبان حرفه و سهامداران برای تعیین اهمیت و کیفیت داده های آن 

.)Kažimír et al., 2012( حرفه
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بنابراین داشتن دیدی کلی از موارد مرتبط به مهاجرت دادها اهمیت به سزایی دارد. مواردی 
چون:

- پیكربندی: ممكن است قبل از شروع کار به پیكربندی سخت افزار جدید در سامانه  هایی 
که مهاجرت می شوند، نیاز باشد.

- عملیات: زمانی برای انجام مهاجرت نیاز است، ازاین رو برنامه ریزی زمانی در هنگامی که 
از فنون مهاجرت داده برون خط استفاده می کنید بسیار مهم است؛ زیرا پس از مهاجرت 

داده ها، مراحل عملیاتی مرکز داده شما باید بررسی و به روز شود.
- داده: همه داده ها را نمی توان به یک روش مهاجرت داد. برای مثال: مجموعه داده های 
صفحه بندی محلی در IBM OS/390® را نمی توان به طور مستقیم منتقل کرد. محدودیت 
به این علت است که بررسی های دستی مجموعه داده های صفحه بندی شدۀ محلی نیازمند 

اجرا و ارتقا سامانه های OS/390 است.
- زیرساخت: تغییرات در زیرساخت ممكن است نیازمند مطابقت دادن فنّاوری های زیرسامانۀ 
یا  جدید  پیوست  روش های  به  نیاز  جدید  فنّاوری  مثال،  برای  باشد.  جدید  ذخیره سازی 

افزایش قابلیت های سرعت داده دارد.
در  نصب  مؤلفه های  اضافه کردن  یا  اصلاح  به  نیاز  است  ممكن  کاربردی:  برنامه های   -
برنامه های کاربردی برای جایگزینی دستگاه های ذخیره سازی یا زیرساخت های جدید باشد.
- کارایی: مهاجرت داده ها فرصتی برای به حداکثر رساندن کارایی در جابه جایی دقیقِ داده های 
با استفاده بالاست. به هرحال اگر درباره اینكه کجا مهاجرت داده ها باید اتفاق بیافتد، دقت 

.)Warmuth et al., 2015, P.3( نشود، می تواند مسائل مربوط به کارایی را ایجاد کند

مهاجرت داده ها در کتابخانه ها و آرشیوها
از یک سامانۀ مدیریت کتابخانه ای و  تغییری  از جنبه های کلیدی هر  مهاجرت داده ها یكی 
آرشیوی به سامانۀ دیگر است )Matoria & Upadhyay,2005(. مهاجرت داده ها از سامانه ای 
به سامانۀ دیگر برای کتابخانه ها و آرشیوها، واقعیتی حیاتی محسوب می شود. اکثر سازمان های 
را  دیگر  سامانۀ  به  سامانه ای  از  مهاجرت  چند  یا  یک  گذشته  سال های  طی  در  اطلاعاتی 
اطلاعات  تبدیل  و  مهاجرت  سامانه ای،  مهاجرت  هر  مهم  اجزای  از  بالطبع،  کرده اند.  تجربه 
به سامانۀ جدید متصل می کند. گرچه  را  است؛ فرایندی که در آن پلی، سامانه  های قدیمی 
اکثر کتابخانه ها و آرشیوها تجربۀ مهاجرت داده ها از سامانه ای به سامانۀ دیگر را داشته اند اما 
مؤلفه های مهاجرت داده ها هنوز فرایند پیچیده ای است که نیاز به برنامه ریزی، آزمون و بررسی 
دقیق دارد. کسانی که مهاجرت داده از سامانه ای به سامانۀ دیگر و انتقال نظیر به نظیر داده ها 



فصلنامه آرشیو ملی، شماره 14
15

را تجربه کرده اند، تأثیراتی را که این فرایند می تواند بر کارکنان در تمام سطوح داشته باشد، 
درک می کنند. به دلیل خطاهای بالقوه ای که ممكن است قابل بِازیابی نباشد و باعث پاک سازی 
قابل تِوجه پایگاه های پیشینه ها و تخریب موقت خدمات به کاربران کتابخانه شود، مهاجرت 

.)Alan, 2002( داده ها می تواند یكی از حساس ترین جنبه های مهاجرت سامانه ای باشد
دلایل متعددی وجود دارد که چرا ممكن است کتابخانه  یا آرشیوی بخواهد از یک سامانۀ 

مدیریت کتابخانه به سامانۀ دیگری مهاجرت کند. برخی از این دلایل عبارت  است از:
- حذف نرم افزار موجود توسط فروشنده آن؛

- تغییر نسخه توسط فروشنده؛
- فقدان ویژگی های موردِنیاز در نسخه/نرم افزار موجود؛

- هزینه نگهداری نرم افزار موجود؛
- تغییر به دلیل سخت افزار/نرم افزار محیط/پلت فرم؛

.)Matoria & Upadhyay,2005( تغییر به دلیل ناگزیری از پیشرفت فنّاوری است -
پایگاه های اطلاعاتی، اسناد چندبعُدی و وب، مهاجرت داده ها به امری پیچیده  با ظهور 
بدل شده است تا جایی که نیاز به یافتن راه حل های جدید و انجام پژوهش ها، بیشتر می شود. 
برای توسعه روش شناسی مهاجرت پیشینه های الكترونیكی، کارهایی باید انجام پذیرد و باید 
تحقیقاتی در رابطه با نقش سند چه در داخل و چه در خارج از سازمان که اساس اقدامات ثبت 
الكترونیكی است، انجام شود. اینكه چه خطراتی ممكن است متوجه آرشیوها برای مهاجرت 
داده ها وجود داشته باشد، باید در قبل از هر کاری موردِتوجه قرار گیرد؛ اینكه خطرات مربوط 
به مهاجرت الكترونیكی آرشیو چیست؟ مزایا و معایب آن کدام است؟ مدل های مدیریت پروژۀ 

موردِنیاز چیست؟ چگونه مهاجرت آرشیو با مهاجرت داده مرتبط است؟
پروژه  از  تا  شود  اعتبارسنجی  و  ارتقا  فعلی  سامانۀ  تا  شود  گرفته   تصمیم  است  ممكن 
پشتیبانی کامل به عمل آید؛ در این صورت باید پذیرفت که داده ها ممكن است به طور کامل 
به سامانۀ جدید منتقل نشود. ازاین رو، مهارت های بایگانی سنتی را می توان در تصمیم گیریِ 

.)Binns et al., 1997( سوابق استفاده کرد

مهاجرت از محمل اطلاعاتی به محمل اطلاعاتی
عكس،  تصویری،  و  )نوارهای صوتی  اطلاعاتی  منابع  انواع  اشاعۀ  و  حفظ  برای  کتابخانه ها 
با دسترسی  فیزیكی  منابع  تا  دارند  نیاز  نگهداری می شدند،  دیرباز  از  که   )... و  ریزنگاشت ها 
مسیر  این  در  همچنین  کنند.  گسترده  همگانی،  قابل دِسترسِ  رقمی سازی  با  را  خود  محدودِ 

محتوای منابعی که احتمال ازبین رفتن و مخدوش شدنش وجود دارد، مصمون می ماند.
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نسخه های خطی در کتابخانه ها از نمونه  منابعِ قابلِ استفاده ای است که با محدودیت اشاعه و 
احتمال مخدوش شدن همراه است که گاه در برخی از کتابخانه ها در معرض از بین رفتن است. از 
مواردی که  می توان مخدوش شدن داده ها را در محمل های فیزیكی نشان دهد، سنگ نوشته ها 
و طومار ها در طول تاریخ، اسناد و نسخه های خطی کتاب در جنگ ها و آتش سوزی ها، کتاب ها 

و منابع دیداری-شنیداری در شرایط نگهداری نامطلوب و غیره است.
در آرشیو نیز تاریخ با اسناد کتبی تدوین می شود و این در صورتی است که اسنادی وجود 
داشته باشد. اما اگر هیچ سند کتبی در دست نباشد، باز هم می توان آن را نوشت و باید نوشته 
سند  اولیه  و  اصلی  وضع  که  است  این  نیز  حاضر  عصر  پژوهشگرانِ  خواستِ  و  توقع  شود. 
به صورت نسخه خطی منعكس شود )فدایی عراقی، 1377(. مزیتِ چنین اسنادی این است که 
داده های موجود در اسناد در هر شكلی که باشند، وقتی مكتوب شوند قادر به مهاجرت هستند. 
شاید امروزه بتوان علاوه بر نوشتن داده های اشیا، با تصویربرداری آن ها را حفظ کرد. علاوه بر 
اشیا می توان به ثبت و ضبط رویدادهای شفاهی که پیش ازاین در نوشته ها منعكس می شد، در 

قالب صوت و تصویر پرداخت.
و پخش  مغناطیسی ضبط  نوارهای  در محمل هایی چون  که  تصویر  و  قالب های صوت 
می شدند، امروزه به دلیل منسوخ شدن نیاز است تا از محمل های آنالوگ به رقمی مهاجرت داده 
شوند. گرچه در انتقالِ اطلاعات به دلیل فشرده سازی آن ها –که گاه به کیفیت اطلاعات لطمۀ 
جبران ناپذیری می زند- در فضای ذخیره سازی صرفه جویی می شود، ولی به همان نسبت نیز 
بر حجم اطلاعات افزوده  شده و آرشیوها را با مُعضل فضای ذخیره سازی مواجه کرده است 

.)Schüller, 2009(
ازبین رفتن  -مثل  دارد  وجود  مهاجرت  از  نوع  این  در  داده ها  مهاجرت  در  که  مشكلاتی 
منابع یا مخدوش شدن آن ها- به دلیل فقدان برنامه ریزی و اتخاذ راهبرد صحیح، بسیار مشهود 
تا اسناد و کتب موجود به  یا آرشیوی تصمیم گرفته شود  است. برای مثال اگر در کتابخانه 
اسناد الكترونیكی تبدیل شود، باید قبلًا تمامی فنّاوری های موجود برای این مهاجرت بررسی 
شده و یا دانش و تخصصِ انتقال داده وجود داشته باشد؛ در غیراین صورت چه بسا داده های 
رقمی شده از محمل فیزیكی قابل تِشخیص نیست و یا نیاز به بازبینی نمونۀ فیزیكی دارد. حال 
اگر محمل فیزیكی موردِنظر معدوم یا به دلیل نگهداری نادرست مخدوش شده باشد و یا اینكه 
این  انجام پذیرفته است.  ناقص  نباشد، عملًا کار مهاجرت داده در سند مذکور  دسترس پذیر 
مورد در آرشیوهای عكس و فیلم بسیار مهم تر است زیرا اغلب هدف از تبدیل مدارک فیزیكی 
به رقمی، گسترش فضای نگهداری است و دراین صورت نمونه فیزیكی مدرک را امحا می کنند 
که با فرایند ناقصِ مهاجرت داده به ازبین رفتن داده های مفید مدرکی منجر می شود. بنابراین 
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هدف گذاری، اتخاذ راهبرد درست و به دست آوردن دانش فنی موردِنیاز از الزامات مهاجرت داده 
از محمل اطلاعاتی به محمل اطلاعاتی دیگر محسوب می شود. چه بسا اسنادی که باهدف 
 OCR رقمی سازی، تصویربرداری از آن ها صورت گرفته ولی با بی اطلاعی از وجود فنّاوری های
در زمان مهاجرت، امروز قابلیت پردازش متنی را ندارند و نیاز است، بار دیگر این فرایند تكرار 

شود.

مهاجرت از قالبی به قالب دیگر
از آنجا که مهاجرت داده برای ارتقای سامانه های رایانه ای یا بهره گیری از محصولات جدید 
ضرورت می یابد )Warmuth et al., 2015, P.2(، امروزه قالب های تحت حمایت آرشیوها شامل 
پرونده های متنی، پرونده  های تصویری، وبگاه، همۀ نشریات تولیدشده با رایانه ها، پایگاه داده و 

.)Porubović-Vidović, 2004( نرم افزارهای تعاملی است

مهاجرت از محمل رقمی به محمل رقمی
و  ایجاد  وظیفه  که  می شود  تعریف  فعالیتی  به عنوان  داده ها  مهاجرت  نرم افزاری،  منظر  از 
انتقال رونوشت از داده های یک پایگاه داده منبع به پایگاه داده هدف را دارد که با ویژگی های 
را داشته  نمایش درآمدن در محیط های مختلف  به  قابلیت  بوده و  نوین سازگار  فنّاوری های 
باشد. ضمن اینكه هیچ عملیات دست کاری )برای  مثال، ایجاد یا به روزرسانی( در پایگاه های 

.)Scavuzzo et al., 2017( داده مجاز نیست و باید به صورت برون خط انجام شود
هنگام مهاجرت داده ها به یک سامانۀ جدید، جمع آوری داده هایی که در حال حاضر در یک 
یا چند سامانۀ قدیمی نگهداری می شوند ممكن بسیار بغرنج باشد؛ به نحوی که برخی اذعان 
می کنند انتقال داده ها در یک سامانۀ قدیمی به سامانۀ جدید بسیار پیچیده تر از خودکار سازی 
یک یا چند سامانۀ دستی است، زیرا در آنجا فرض بر این است که سامانه ای که یک نوع داده 
را نگهداری می کنند و اکثراً عملكرد مشابهی دارند، داده ها به راحتی از سامانۀ قدیمی در سامانۀ 

جدید نمایش داده شوند.
به لحاظ تاریخی ثابت  شده است که سامانه های منطقی در اجرای یكپارچه سازیِ داده ها 
ضعیف هستند. برای  مثال بسیاری از سامانه های قدیمی به طور کامل از نسخه فعلی مارک 
پشتیبانی نمی کنند، بلكه از نسخه پیشین مارک و یا نسخه های استاندارد محلی آن پشتیبانی 

می کنند.
نوع استاندارد استفاده شده در سامانه ها می تواند بر روند انتقال مهاجرت داده بین سامانۀ 
قراردادهایی هستند که  توافقنامه های سامانۀ جدید  از  بسیاری  بگذارد.  تأثیر  قدیمی و جدید 



فصلنامه آرشیو ملی،  شماره 14
18

فقط نرم افزاری هستند. مدت زمان نصب برای قراردادهای نرم افزاری باید با دقت موردِتوجه 
قرار گیرد. درحالی که باید زمانی برای آزمایش رفتار داده ها در سامانۀ جدید وجود داشته باشد 
تا مشكلی پیش نیاید. در طول برنامه ریزی مهاجرت داده ها، بخش های خاص یا کل سامانه 
ممكن است در حال  توسعه باشند. این امر همچنین می تواند مشكلاتی را در زمینۀ آزمایش 
ویژگی های مهاجرت و رفتار سامانه در محیط ایجاد کند. علاوه براین، در طرح کلی مهاجرت 
سامانه با تعیین نیازهای عملكردی که سامانه جدید باید پاسخ دهد، توجه جدی به آزمایش 
و بررسی مهاجرت داده بیشتر می شود زیرا کسانی که عمیقاً با مهاجرت سامانه درگیر هستند، 
ممكن است به طور کامل پیچیدگی های داده ها را درک نكنند. برعكس، کسانی که داده ها را 
ایجاد و نگهداری می کنند، ممكن است پیچیدگی سامانه و روند انتقال داده ها را به طور کامل 

درک نكنند.
مهاجرت داده ها رویداد یک باره به شمار نمی آید، بلكه فرایندی مداوم است و به دلیل پیدایش 
در  داده ها  مهاجرت  برای  برنامه ریزی  به همین دلیل  شد.  خواهد  باز-تكرار  نوین  فنّاوری های 
بلندمدت از اهمیت بالایی برخوردار است. همچنین بسیار مهم است که فهرستی از تمام داده ها 
در سامانۀ فعلی، هدف داده ها و ارتباط داده ها با سایر داده ها و عملكرد سامانه نگهداری شود.

و  استانداردها  اساس  بر  بلكه  نمی شود،  محسوب  جدید  مفهومی  داده ها  مداوم  مهاجرت 
فهرست نویسی  قوانین  دوم  ویرایش  مبتنی بر  کتاب شناسی  پیشینۀ  محتوای  است.  مستندات 
انگلو امریكن1 با استفاده از فرم مارک 21 برای داده های کتاب شناختی ارتباط و نمایش داده 
می شود. درحالی که این امر برای داده های غیرکتاب شناختی به دلیل بهره گیری از استانداردهای 
بغرنج تر است، زیرا  متنوع در سامانه های قدیمی که در مارک 21 پشتیبانی نمی شود، بسیار 

.)Alan, 2002( قالب های ارتباطی استانداری برای اکثر داده ها موجودی وجود ندارد
جایگزینی  برای  دیگری  قالب های  کاربران  نیاز  افزایش  آن  به تبع  و  فنّاوری  پیشرفت  با 
مارک مانند بیب فریم در حال شكل گیری است که انعطاف پذیری و قابل توسعه بودن بیب فریم 
با آر. دی.  اف. بر پایۀ مدل رابطه موجودیت که در بستر ایكس.  امِ.  الِ. کدگذاری شده، نگرش ها 
که  می رود  انتظار   .)Kroeger, 2013( است  داده  تغییر  مارک  از  دائمی  مهاجرت  به سمت  را 
ابزارها برای مهاجرت از مارک 21 به بیب فریم و استفاده از آن در آینده برای بهبود خدمات با 

.)Hallo, 2016( مدل های پیوندی توسعه یابد
مستمر  فرایند  یک  به عنوان  باید  نیز  پایگاه داده  پاک سازی  استانداردها،  بحث  از  جدای 
بررسی شود تا از مهاجرت صحیحِ داده های کتابخانه به یک سامانۀ جدید اطمینان حاصل شود. 
بنابراین لازم است قبل از مهاجرت داده ها، پاک سازی و پایگاه داده به روز شود زیرا ممكن است 
انتقال پیدا نكنند  با موفقیت به یک سامانۀ جدید  داده های خراب در طول مهاجرت داده ها، 

1. Anglo-American 
Cataloguing Rules, 
Second Edition
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به پاک سازی همۀ پیشینه ها در  قادر  به دلیل رعایت جدول زمانی مهاجرت داده،  و کارکنان 
زمان مهاجرت داده ها نباشند. بنابراین علاوه بر شناسایی شرکت طرف قرارداد با کتابخانه، نیاز 
به همكاری شرکت با کتابخانه است تا راه حل مناسبی برای مهاجرت داده ها انتخاب شود و 
کارکنان نیز زمان کافی برای یادگیری و آزمایش نظام جدید داشته باشند تا بتوانند رفتارهای 
سامانه را قبل از مهاجرت آن به سامانۀ جدید شناسایی کنند. بهره گیری از رویكرد روشمند 
اینكه  برای آزمایش مهاجرت داده ها و رفتار نظام از اهمیت به سزایی برخوردار  است، ضمن 

.)Alan, 2002( باید از کارکنان باتجربه و آشنا با نظام جدید در آزمون نظام بهره گرفته شود

نتیجه گیری:
با گسترش فنّاوری و فراگیری برنامه های کاربردی در زمینه های مختلف، اهمیت استفاده از 
یافته است.  افزایش   نیز به نحو چشم گیری  برنامه ها حتی در زندگی روزمره  این فنّاوری ها و 
فرصت ها و چالش های جدیدی در عصر اطلاعاتی  حاضر به وجود آمده است. با توجه به تولید 
انبوه اسناد الكترونیكی، حصول اطمینان از طول عمر آن ها یكی از چالش های اصلی به شمار 
می رود. هر کسی باید آگاه باشد که پیشرفت سریع فنّاوری به معنای کمبود سریع سخت افزار و 
نرم افزار است و باید برای حفاظت از سرمایه های تولیدشده، با اقدامات لازم و گزینش راهبردی 
برای انتقال، همۀ تهدیداتی که به ازدست دادن اسناد الكترونیكی منجر می شود، کنترل کرد 
)Porubović-Vidović, 2004(. داده های موجود در مراکز اطلاعاتی به ویژه آرشیوها و کتابخانه، 
دارایی مهمی است که نمی تواند مجدد تولید شود زیرا منابعی مانند پول، نیروی انسانی و زمان 
بسیاری طلب می کند. بنابراین، استفاده از داده های موجود با نرم افزار جدید، درصورت تبدیل آن 
به شیوه ای مناسب ضروری است )Matoria & Upadhyay,2005(. مهاجرت داده ها معمولًا 
از یک پروژه بزرگ تر در نوسازی سامانه های قدیمی به شمار می آید که در  به عنوان بخشی 
چنین مواردی، تحولات در داده ها ممكن است به تحولات در دیدگاه ها، قابلیت و رابط کاربر 

.)Thalheim & Wang, 2013( منجر شود
اما  است،  دشواری  فرایند  گرچه  داده ها  مهاجرت  که  داشت  بیان  می توان  به این ترتیب 
ضرورت انجام آن بر کسی پوشیده نیست؛ زیرا اگر به موقع صورت گیرد، می تواند تا هزینه ها، 
روندهای کاری و مشكلات را به میزان قابلِ توجهی کاهش دهد. کتابخانه ها و آرشیوها به دلیل 
درگیربودن با اطلاعات و داده ها با هدفِ نگهداری و دسترس پذیری آن برای مراجعان در مواجه 
با فنّاوری های جدید، به مهاجرت داده ها نیاز دارند و این روند از گذشته تا به امروز ادامه دارد. 
این روندِ مداوم برای همگامی با عصر نوین اتخاذ شده است و مهاجرت داده های فیزیكی را به 
سامانه های جدید به دلیل ارزش علمی، فرهنگی و قومی و ملی اشیا امكان پذیر می کند. بنابراین 
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ضرورت دارد با تولید محتوای بسیار در وب و شبكۀ مجازی که روزبه روز بر حجم داده های 
آن  افزوده می شود، تدابیری جدی برای نگهداری و بازیابی داده های این محمل ها اندیشید.
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